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RESUMEN EJECUTIVO

La evaluacion de un plan de estudios es fundamental para asegurar la calidad educativa, ya que permite
mantener y mejorar los estdndares, asi como desarrollar habilidades y conocimientos pertinentes al
contexto actual.

Objetivo del proyecto

De acuerdo con el Reglamento General de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), cada
seis afios los consejos técnicos deben realizar un diagndstico de los planes y programas de estudio a
su cargo. Este diagndstico tiene como objetivo identificar aguellos que requieren modificaciones, ya sean
parciales o totales, y facilitar la generacion de propuestas para nuevos planes de estudio.

Para cumplir con este objetivo, la Facultad de Ingenieria inicié en octubre de 2023 la evaluacion de sus
planes y programas de estudio, en el marco del proyecto 1.A "Transformacion de los planes de estudio
y transversalizacién de teméticas emergentes”, alineado con el Plan de Desarrollo 2023-2027. Este
proceso fue respaldado por la Direccion de Evaluacién Educativa (DEE) de la Coordinacion de
Evaluacién, Innovacion y Desarrollos Educativos (CEIDE). El presente documento es el resultado de la
evaluacion del plan de estudios de Ingenieria Petrolera, que recopila evidencias sobre sus componentes,
con el fin de identificar fortalezas y areas de mejora. Esta identificacién orientara la toma de decisiones
para alinear el programa con las tendencias actuales de la disciplina y atender las necesidades
especificas del pais.

Descripcién del plan de estudios

El plan de estudios de Ingenieria Petrolera, que tiene una duracién de 10 semestres y un total de 450
créditos (422 obligatorios y 28 optativos), esta estructurado en cinco areas: Ciencias Basicas, Ciencias
de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, Ciencias Sociales y Humanidades y Otras Asignaturas
Convenientes que combinan teoria y practica para proporcionar una formacion integral. Estas areas
abarcan temas fundamentales como geologia, ingenieria de perforacion, produccion y yacimientos, asi
como economia y gestion de proyectos. De este modo, se asegura que los egresados tengan una
comprension multidisciplinaria del sector. El programa promueve el desarrollo de competencias como el
pensamiento critico, la resolucion de problemas y la adaptacién a nuevas tecnologias, con un enfoque
en la explotacién responsable de hidrocarburos, agua y energia geotérmica, siempre considerando los
posibles dafios ecolégicos al medio ambiente. La dltima actualizacién significativa del programa se
realiz6 en 2016, y en 2022 se incluy6 la asignatura de Igualdad de Género, lo que refleja el compromiso
de la Facultad con la inclusién y la igualdad de oportunidades en el ambito profesional.

Metodologia de la evaluacion

La evaluacion del plan se bas6 en las cuatro guias disefiadas por la Direccién de Evaluacion Educativa
(DEE): Descripcion, Comparacion, Evaluacion y Elaboracion del Informe de Evaluacion. Para responder
las guias y redactar el presente informe, se sistematiz6 y analizé la informacién proveniente de los
cuestionarios de opinion disefiados por la DEE de la CEIDE al profesorado, alumnado, comunidad
egresada y empleadores. Asimismo, se utiliz6 la informacién obtenida del Primer Foro Industrial de
evaluacion de los perfiles de egresados de las carreras de Ingenieria en Ciencias de la Tierra (DICT),
resultados de las acreditaciones del Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria (CACEI)
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y la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA), un ejercicio de comparacion
con Instituciones de Educacion Superior nacionales e internacionales, informacién del Sistema de
Opinidn de los Profesores acerca de los Programas de Estudio (SOPPE), asi como articulos de docencia
en ingenieria petrolera y estudios especializados de la disciplina, lo anterior con la finalidad de
determinar si el programa es vigente, congruente y cuenta con buena articulacion.

Los criterios de evaluacioén abarcan los elementos que conforman el plan de estudios en las dimensiones
propuestas por la DEE. En la vigencia se contemplan los objetivos, perfiles y contenidos, el modelo
educativo, la modalidad de ensefianza y recursos educativos. En la congruencia se toman en cuenta los
objetivos de aprendizaje y contenidos, la estructura que compone al plan, la formacién del estudiantado
y la planta académica. Mientras que en la articulacion se incluyen aspectos como los recursos
disponibles, vinculos externos, actividades de investigacién y servicios de apoyo. En la seccién de
resultados se consideran aspectos como la gestion académico — administrativa, las problematicas del
estudiantado, el desempefio de egresados y egresadas, los logros y problematicas del plan de estudios.

Principales hallazgos - Vigencia

Los resultados de la evaluacion del plan de estudios de Ingenieria Petrolera indican que es relevante y
vigente en términos generales, incluyendo sus objetivos, perfiles y contenidos. Se consolida como
un referente nacional e internacional, al ocupar el puesto 28 en el QS World Ranking 2024 de su
categoria, y al contar con acreditaciones del CACEIl y la ANECA, lo que reafirma su calidad de acuerdo
con estandares internacionales.

El modelo educativo no esta formalmente establecido, sin embargo, el modelo pedagdgico de la
Facultad de Ingenieria se fundamenta en la Legislacion Universitaria, los principios del Codigo de Etica
de la UNAM y del Marco Institucional de Docencia, orientandose por la mision y vision institucionales.
Este modelo se distingue por su sdélida tradicion educativa y su continua adaptacion a las tendencias
pedagdgicas y a las necesidades sociales.

La modalidad de ensefianza es predominantemente presencial y cuenta con una buena aceptacién
tanto por parte del alumnado como del profesorado. Durante la contingencia sanitaria por COVID-19, las
clases se adaptaron a un formato a distancia, y, tras la reducciéon del impacto de la pandemia, se
mantuvieron algunos cursos en modalidad mixta sin formalizarse dentro del plan de estudios.

Losrecursos educativos del programa son de calidad y cuentan con una percepcién en general positiva
por parte del alumnado y profesorado; sin embargo, es deseable incorporar el uso de software comercial
de Ingenieria Petrolera, simuladores y entornos de realidad virtual para mejorar la experiencia formativa.

Principales hallazgos - congruencia

La alineacién de los objetivos de aprendizaje y contenidos del programa es congruente a nivel global
y recibe evaluaciones mayormente positivas por parte de docentes, estudiantes, egresados,
empleadores y a través de las acreditaciones internacionales. Ahora bien, los resultados de los
instrumentos de opinién aplicados al profesorado y alumnado identifican que la reubicacién de ciertas
asignaturas podria mejorar la adquisicion gradual de conocimientos, y que ciertas materias requieren
una revision de la extension de los contenidos.
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La estructura del plan de estudios es congruente en su mayoria y se organiza en las cinco areas
referidas anteriormente. De la estructura se encontré que:

e Supera los estandares de calidad establecidos por el CACEI, y ha demostrado de manera general,
ser efectiva y coherente. Sin embargo, es conveniente analizar las seriaciones que en ocasiones se
extienden hasta en cinco asignaturas y por ocho semestres, lo que tiene implicaciones directas en
los indices de regularidad, rezago y eficiencia terminal.

e Existen algunas asignaturas con contenidos desactualizados, dado que la industria evoluciona a un
ritmo mas acelerado que los cambios en los planes de estudio, especialmente en lo relacionado con
la legislacién, las areas econdmico-administrativas, y tecnologias usadas en la industria petrolera.

e Se presenta una incongruencia operativa en el plan de estudios respecto a las practicas de campo
(P+), ya que, aungue estan marcadas, no se realizan por limitaciones logisticas y presupuestarias.

o El plan de estudios tiene el nimero maximo de créditos permitido por la UNAM, pero enfrenta el
desafio de conservar las &reas que lo distinguen a nivel nacional y preparar al estudiantado para
proyectos de mayor complejidad técnica en Ingenieria Petrolera, en un contexto donde la tendencia
internacional es reducir créditos o la duracion de la licenciatura

Al evaluar formacién se identifica:

o Existe una falta de congruencia en los objetivos educativos y el perfil de egreso con respecto a los
contenidos de explotacion de agua y energia geotérmica, ya que no se integran en la malla curricular.

e Se observa una buena adopcion de habilidades duras como resolucién de problemas y pensamiento
critico, pero falta de adopcion de habilidades blandas relacionadas con la comunicacion oral y escrita,
la resolucién de conflictos, y el liderazgo.

¢ Hay una desproporcién de la practica (16%) contra la teoria (84%) en el plan de estudios.

e Eldominio de un idioma adicional, preferentemente el inglés, que se menciona en el perfil profesional
se percibe como insuficiente por los grupos de interés, lo que incide en la participacion del alumnado
en procesos de movilidad estudiantil.

e El dominio de software especializado en ingenieria petrolera es valorado en el mercado laboral, pero
no siempre se garantiza su disponibilidad en el plan de estudios. Esto representa un area de mejora
segun la opinién de los grupos de interés que participaron en el Primer Foro Industrial.

La planta académica se integra por profesores de tiempo completo especializados en las areas del
conocimiento del plan de estudios y profesores de asignatura vinculados al sector productivo, lo que
enriguece la formacién estudiantil. No obstante, hay una desproporcion entre el nimero de estudiantes
y el profesorado, con solo seis profesores de tiempo completo y uno de medio tiempo para atender a la
licenciatura con mayor matricula en la DICT.

Principales hallazgos - articulacion

Los recursos disponibles de infraestructura como aulas, laboratorios, auditorios, bibliotecas, espacios
de estudio y conectividad contribuyen a la formacién del estudiantado y son valorados en su mayoria
como adecuados o muy adecuados; sin embargo, los equipos de coémputo y recursos especializados de
la disciplina constituyen un area de mejora.

La estructura organizacional de la Facultad de Ingenieria permite la operacion del programa y contribuye
al cumplimiento de la misién y al fortalecimiento de la vision de la Facultad. Sin embargo, se identifica

Licenciatura en Ingenieria Petrolera 9
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qgue la Coordinacién de Carrera de Ingenieria Petrolera no se encuentra dentro del manual
organizacional. Si bien, el personal administrativo de base es suficiente para el desarrollo del programa,
es deseable incorporar la figura de formacién complementaria para apoyar la gestiébn académico —
administrativa.

A pesar de mantener vinculos externos e internos que apoyan la formacién del estudiantado, la relacién
con el sector productivo para practicas profesionales es insuficiente para cubrir la matricula. El programa
tiene una destacada trayectoria en concursos internacionales como el Petrobowl, pero es deseable
aumentar la participacion del estudiantado y gestionar apoyos para ello.

Existen programas de movilidad estudiantil pero la participacion, aunque constante, sigue siendo limitada
debido a factores como la irregularidad académica y la falta de habilidades en un segundo idioma. Ahora
bien, el estudiantado puede participar en actividades de investigacion a través de una modalidad de
titulacion, becas de movilidad y participacion en proyectos con profesores o grupos de investigacion; no
obstante, la comunidad egresada y el alumnado perciben insuficiente la vinculacion con sectores
externos, lo que representa una oportunidad de mejora.

El estudiantado valora positivamente los servicios de apoyo institucional, especialmente el acceso a
recursos digitales, laboratorios y becas, mientras que la comunidad egresada considera necesario
reforzar los programas de apoyo psicologico, movilidad estudiantil, competencias académicas y
practicas profesionales. El profesorado, por su parte, evalla positivamente los programas de formacion
y superacion docente.

Principales Hallazgos - resultados

La gestiéon académico — administrativa de la Facultad de Ingenieria es robusta y permite el
funcionamiento y desarrollo del plan de estudios, pero se identifican las siguientes areas de mejora:

e Contratacion: es deseable migrar a esquemas digitales para flexibilizar el proceso.

e Descentralizacion de lainformacién: La falta de centralizaciéon de informacion del estudiantado
y profesorado, puede provocar demoras, errores humanos, y mayor uso de insumos materiales.

e Presupuesto de practicas de campo: Es deseable analizar su suficiencia y distribucion.

e Vinculacion con el sector productivo: Los procesos para firma de convenios pueden
flexibilizarse.

Los principales hallazgos en las problematicas del estudiantado son:

e El estudiantado de primer ingreso presenta deficiencias en conocimientos del area de las
Ciencias Fisico-mateméticas lo que repercute en su desempefio académico.

e Se identifican tres factores que indican desafios en la preparacion y compromiso de los
estudiantes de primer ingreso: bajos promedios, no haber elegido Ingenieria Petrolera como
primera opcion, y que el 41% trabaja de forma permanente o eventual. Estos aspectos afectan
el rendimiento académico, la retencion y el indice de reprobacién, los cuales, se agravaron junto
con el rezago académico, la eficiencia terminal y de titulacién, en gran medida por la contingencia
sanitaria COVID-19.

e El profesorado sefiala la necesidad de realizar mas practicas de laboratorio y/o de campo para
facilitar la relacion de la teoria con la practica.
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e Los problemas con la regularidad y el manejo de un segundo idioma, limita la participacién del
estudiantado en la obtencion de becas y procesos de movilidad.

e La Facultad de Ingenieria ofrece diez modalidades de titulacién; sin embargo, el 79% del
estudiantado opta por la modalidad de Ampliacion y Profundizacion de conocimientos via
diplomado o cursos, mientras que solo el 14% elige Tesis o tesina y examen profesional.

El andlisis de los cuestionarios de opinidn para el proceso de evaluacion de planes y programas de
estudio aplicados a las egresadas, egresados y empleadores permitié identificar que, la valoracion de
habilidades intelectuales como el razonamiento l6gico, el pensamiento critico, la resolucion de
problemas y el andlisis es positiva, aunque se identifica una oportunidad de mejora en la capacidad de
sintesis. En cuanto a las habilidades de comunicacion, hay areas de mejora, especialmente en el manejo
de un idioma extranjero, que fue evaluado como bajo a nulo, asi como en redaccion, claridad en la
presentacion de ideas y asertividad, consideradas regulares.

Las habilidades interpersonales, como el trabajo en grupos inter y multidisciplinarios, se valoran
positivamente, pero es conveniente reforzar la habilidad de relaciones publicas. La evaluaciéon de las
habilidades operativas muestra una dispersién hacia valoraciones adecuadas o regulares, destacando
el uso de tecnologias de la informacion, la organizaciéon y la innovacion. Sin embargo, es deseable
fortalecer las habilidades de negociacién, planificacion estratégica y manejo de software especializado.
Finalmente, la evaluacion de actitudes fue positiva, resaltando el respeto, la ética profesional, la
responsabilidad y la honestidad.

A continuacién, se presentan los principales logros del plan de estudios de Ingenieria Petrolera:

e Pertinencia y Oportunidad: La licenciatura es relevante y ofrece un nicho de oportunidad para
su comunidad egresada. Pese al nUmero de instituciones que la imparten, el plan de estudios
vigente es el referente nacional.

e Concordancia con Tendencias Internacionales: Los contenidos y areas del plan de estudios
estan alineados con las tendencias internacionales y con las matrices propuestas por la Society
of Petroleum Engineers (SPE), especialmente en ciencias bésicas y en areas fundamentales
como perforacién, produccién y yacimientos.

e Acreditacién Reconocida: El programa cuenta con la acreditacién del CACEI y de la ANECA,
baséndose en un marco de referencia internacional.

e Estructura de Calidad: La estructura del plan se organiza en cinco areas y supera los
estandares de calidad establecidos por la acreditacién del CACEI.

o Reconocimientos Estudiantiles: El estudiantado ha sido galardonado con el Premio al Servicio
Social: Gustavo Baz Prada en diversas ocasiones; ademas el equipo Petrobowl ha ganado
campeonatos en competencias internacionales especializadas en ingenieria petrolera.

e Recursos e Infraestructura Adecuados: La Facultad de Ingenieria y el programa disponen de
recursos educativos e infraestructura que facilitan la operacién del programa.

e Satisfaccion de la Comunidad: La comunidad egresada y el alumnado consideran que la
formacion recibida es adecuada y cumple con las exigencias del campo profesional.

Por otro lado, las principales probleméaticas del plan de estudios son:
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e Altos indices de rezago y eficiencia terminal: Esto se debe, en gran medida, a los
conocimientos insuficientes en el area de Fisico-matematicas de los estudiantes de ingreso,
ademas de los efectos negativos de la contingencia sanitaria por COVID-19.

o Insuficiencia de profesorado: La cantidad de profesores de tiempo completo es insuficiente
para atender a la matricula mas grande de la DICT y la sexta mas grande de la FI.

e Desproporcion en las horas tedricas y practicas: El programa presenta una falta de equilibrio
entre estas horas, y no se llevan a cabo practicas de campo en las asignaturas de ingenieria
aplicada, debido a problemas logisticos y de presupuesto.

e Desalineacion en los objetivos y perfil profesional: Aunque se mencionan temas relacionados
con la explotacion de agua y energia geotérmica, estos no se incluyen en la malla curricular.

e Necesidad de desarrollo de habilidades blandas: Los grupos de interés destacan la
importancia de reforzar el desarrollo de habilidades blandas y el manejo de software
especializado en ingenieria petrolera.

e Contenidos desactualizados: Algunas asignaturas presentan contenidos desactualizados,
debido al desfase entre los avances de la industria y las modificaciones en los planes y
programas de estudio.

¢ Oferta insuficiente de practicas profesionales: La oferta de vacantes para practicas
profesionales y estancias no satisface la demanda del programa.

¢ Numero maximo de créditos permitidos: El plan de estudios cuenta con el nUmero maximo de
créditos permitidos, lo que contrasta con la tendencia internacional de reducir la duracion de los
programas académicos y/o los créditos.

Conclusiones

En lo general, los objetivos, perfiles y contenidos del plan de estudios de Ingenieria Petrolera se
mantienen relevantes y vigentes, esto avalado por acreditaciones internacionales como las del CACEI
y ANECA, y su posicién en el puesto 28 del QS World Ranking 2024.

A pesar de los avances en recursos educativos y modalidades de ensefianza, persisten areas de mejora.
Es pertinente revisar los contenidos para asegurar su vigencia y relevancia en la formacién del
estudiantado, incluyendo los temas de explotacién de agua y energia geotérmica mencionados en los
objetivos y perfiles, pero ausentes en la malla curricular. También es deseable considerar la integracion
de software especializado en ingenieria petrolera y recursos tecnolégicos como simuladores y entornos
de realidad virtual. Ahora bien, si se decide incluir tematicas de ciencia de datos e inteligencia artificial,
deben encuadrarse dentro del area de Ciencias Basicas, dada su relevancia para las carreras de la
Facultad. Asimismo, en las préximas etapas del proyecto de modificacion, el Comité Académico de
Carrera evaluard la inclusion de tematicas emergentes y definira las estrategias para su implementacion
en el plan de estudios.

El plan de estudios es en su mayoria congruente, con una alineacion de los objetivos de aprendizaje
y contenidos con los estdndares nacionales e internacionales. Sin embargo, puede beneficiarse con la
reubicacion de asignaturas, actualizacion de contenidos, y el equilibrio entre teoria y practica. Ademas,
es deseable analizar estrategias para reforzar la adopcién de habilidades blandas y mejorar la oferta de
practicas de campo y recursos de software especializado.
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La articulacién del plan de estudios de Ingenieria Petrolera es adecuada en términos de recursos,
infraestructura y organizacién, ya que contribuyen al desarrollo académico del estudiantado. Ahora bien,
se identifican areas de mejora en la disponibilidad de equipos de computo, la delimitacién de actividades
de la Coordinacion de Carrera en el manual de organizacion de la Fl, y los vinculos con el sector
productivo, que son insuficientes para cubrir toda la matricula. Ademas, es deseable una mayor
integracion de la investigacion y movilidad estudiantil en la formacion académica, y un refuerzo en los
programas de apoyo y participacién en competencias.

Los resultados del plan de estudios destacan por su pertinencia y alineacién con estandares
internacionales y reconocimiento por organismos acreditadores como el CACEI y ANECA. Sus logros
incluyen la formacion académica en ciencias basicas y areas clave de la ingenieria petrolera,
modalidades flexibles de titulacion, y una infraestructura en general adecuada para el desarrollo del
programa. Sin embargo, enfrenta desafios con el indice de rezago académico, la insuficiencia de
practicas de campo en asignaturas de ingenieria aplicada, la desproporcién entre horas teéricas y
practicas, la consolidacién de habilidades blandas y el manejo de software especializado.

Recomendaciones

A continuacion, se presentan las recomendaciones realizadas por el Comité Académico de Carrera a
partir de las diferentes etapas de integracion del presente Informe de Evaluacion:

o Fortalecimiento de practicas profesionales: Explorar mecanismos para fortalecer las practicas
profesionales del estudiantado, como, por ejemplo, mediante programas de transferencia
tecnoldgica con el sector productivo.

e Habilidades blandas: Consolidar el desarrollo de habilidades blandas en la formacion del
estudiantado, de acuerdo con lo identificado en el presente ejercicio de evaluacion del plan de
estudios vigente.

e Manejo de un segundo idioma: Explorar estrategias para consolidar la formaciéon del
estudiantado en un segundo idioma, preferentemente el inglés. Por ejemplo, recuperando
iniciativas pasadas, como talleres y clubes de conversacion.

e Participacién en concursos internacionales: Se sugiere continuar fomentando la participacion
de los estudiantes en concursos internacionales como el Petrobow! para fortalecer su formacion
académica y profesional.

e Cursos COIL: Implementar cursos COIL (Collaborative Online International Learning) para
consolidar la formacion del estudiantado y fomentar la colaboracion del profesorado con otras
Instituciones de Educacién Superior.

e Numero de créditos y duracién del programa educativo: Revisar los contenidos de las
asignaturas para evitar duplicidades y optimizar el nimero de créditos. Asimismo, mantener las
areas fundamentales de la ingenieria petrolera en el plan de estudios y no disminuir la duracion
de la carrera a menos de 9 semestres, si es que se considera reducir su duracion o disminuir el
nuamero de créditos como indican las tendencias identificadas en el ejercicio de comparacion.
Esto resulta aln mas critico si se pretende incluir teméticas afines y/o emergentes que pudieran
comprometer la formacion del estudiantado en temas sustantivos de la ingenieria petrolera.
Considerando posibles restricciones en el nimero de créditos y la duracion del programa, se
sugiere aprovechar la modalidad de Ampliacién y Profundizacién de Conocimientos via Cursos
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o Diplomados para incorporar teméticas que no puedan abordarse en el préximo plan de estudios
y se consideren complementarias a la formacion del estudiantado.

e Explotacion de agua y energia geotérmica: Siendo areas vigentes, pertinentes y afines a la
ingenieria petrolera, incluir contenidos relacionados con la explotacion de agua y energia
geotérmica en la malla curricular del plan de estudio. Esto para rectificar la incongruencia que se
identific en la estructura del plan de estudios vigente, en cuanto a que se mencionan en los
objetivos y perfiles educacionales, pero no se identificaron contenidos al respecto.

e Tematicas emergentes: El Comité Académico de Carrera evaluard la pertinencia de incluir
tematicas emergentes, y, de ser el caso, cuales serian y qué estrategias se seguirian para
implementarlas en el plan de estudios.

¢ Ciencia de datos e inteligencia artificial: La inclusion de teméaticas en ciencia de datos e
inteligencia artificial en el plan de estudios debera considerarse dentro del area de Ciencias
Basicas, por ser de interés general para las carreras que se imparten en la Facultad.

e Modalidades mixtas de ensefianza: Es recomendable fomentar y formalizar la imparticion de
asignaturas en la modalidad mixta de ensefianza en el plan de estudios, lo que permitiria
enriguecer aun mas el perfil profesiogréafico de los profesores de asignatura, ademas de estrechar
los vinculos con el sector productivo.

e Plantadocente de tiempo completo: La cantidad de profesores de tiempo completo es limitada.
Por lo tanto, es recomendable priorizar la contratacién de docentes con formacién en ingenieria
petrolera y/o amplia experiencia en la industria, particularmente en aquellas é&reas del
conocimiento que no estadn cubiertas actualmente, como por ejemplo la de perforacion y
terminacion de pozos.

e Centralizar informacion: es deseable centralizar la informacion del alumnado y profesorado
para consolidar el seguimiento de la trayectoria del estudiantado y los procesos de contratacion.

Impacto esperado

El presente Informe de Evaluacion es la base para robustecer el plan de estudios, manteniendo los
aspectos que lo colocan como un referente nacional y atendiendo las areas de mejora. Asimismo, con
base en la opinidn recabada en el reporte, se espera contribuir al disefio de un nuevo plan que aumente
la competitividad de las y los egresados en el mercado,

Como siguiente paso, es necesario trabajar con las academias existentes o, en su defecto, crear nuevas
para llevar a cabo una revision curricular periodica del plan de estudios. Colaborar estrechamente con
el sector industrial para garantizar la constante actualizacion de los contenidos e implementar programas
de capacitacion docente que faciliten la integracion de nuevas tecnologias y enfoques pedagogicos.

El Informe de Evaluacion del Plan y Programa de Estudio es fruto del trabajo colaborativo y colegiado
de la comunidad, representada en el Comité Académico de Carrera de la Licenciatura de Ingenieria
Petrolera. Dicho informe fue aprobado por los integrantes del Comité el pasado 14 de octubre.
Posteriormente, sera presentado y sometido a la aprobaciéon del Consejo Técnico de la Facultad de
Ingenieria y al Consejo Académico del Area de Ciencias Fisico-Matematicas y de las Ingenierias, de
conformidad con lo establecido en el Reglamento General para la Presentacion y Aprobacion de Planes
y Programas de Estudio. Este informe sera la base para la toma de decisiones dentro del proceso de
Modificacion y Actualizacion de los Planes y Programas de Estudio que se imparten en la Facultad de
Ingenieria.
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INTRODUCCION

En un contexto de constante evolucion tecnoldgica y cientifica, resulta fundamental que los planes y
programas de estudio en ingenieria se mantengan actualizados y alineados con las necesidades
emergentes del mercado y los avances del sector. La Facultad de Ingenieria ha reconocido la
importancia de adaptar sus programas educativos para garantizar la formacién de profesionales
capacitados para enfrentar los retos y aprovechar las oportunidades que la ingenieria moderna presenta.

El objetivo de la evaluacion en curso es realizar un analisis exhaustivo de los planes y programas de
estudio vigentes, con el fin de identificar fortalezas y areas de mejora, asi como emitir recomendaciones
para llevar a cabo las actualizaciones necesarias. Estas adecuaciones buscan asegurar que las y los
egresados estén preparados para satisfacer las demandas del entorno nacional e internacional. A través
de esta revision, se procura que los programas educativos reflejen las tendencias actuales de la
ingenieria, fomenten la innovacion y la creatividad, incorporen tecnologias educativas de vanguardia,
estén alineados con las tendencias de la disciplina. y respondan eficazmente a las necesidades
especificas del pais.

En un entorno cada vez mas dinamico y competitivo, resulta crucial realizar evaluaciones precisas y
objetivas que aseguren planes de estudio basados en las mejores practicas educativas, considerando
los avances tecnoldgicos recientes y respondiendo a las expectativas del mercado laboral. En este
sentido el objetivo de la Facultad de Ingenieria es fortalecer la calidad de la formacion académica
ofrecida, promoviendo una educacion relevante y transformadora tanto para el alumnado como para la
sociedad en general.

Con esta actualizacion, se busca contribuir al desarrollo del sector de la ingenieria en el pais, impulsando
la preparacion de profesionales competentes, con un sélido sentido ético que lideren el progreso y la
competitividad en un mundo globalizado y dinamico.

El Plan y Programa de Estudios de la Licenciatura en Petrolera experimenté su Ultima modificacion
significativa en el afio 2016, reflejando un esfuerzo por adaptar el curriculo a las demandas emergentes
del sector y a las tendencias educativas globales. En 2022, se introdujo un nuevo cambio, incorporando
la asignatura Igualdad de Género en Ingenieria como requisito de permanencia, subrayando asi el
compromiso de la Facultad de Ingenieria con la igualdad de oportunidades y el reconocimiento de la
importancia de abordar cuestiones de género en el ambito profesional de la ingenieria.

En cumplimiento del Reglamento General para la Presentacion y Aprobacion de Planes de Estudio
(RGPAPPE), se inici6 el proceso de evaluacion en octubre de 2023, con el acompafiamiento de la
Direccion de Evaluacion Educativa de la Coordinacion de Evaluacién, Innovacion y Desarrollo
Educativos (CEIDE), con el fin de asegurar que las modificaciones y ajustes al plan de estudios sean
pertinentes y cumplan con los estandares educativos actuales.
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El presente informe sigue las directrices establecidas en las guias de descripcion, comparacion y
evaluacién, que han sido disefiadas por la Direccion de Evaluacién Educativa (DEE) para estructurar y
orientar el proceso de evaluacion de los Planes y Programas de Estudio en la Facultad de Ingenieria.

Este informe resulta del esfuerzo colegiado del Comité Académico de Carrera, que ha utilizado estos
tres instrumentos clave para analizar y evaluar el plan de estudios vigente. El informe ofrece una visién
detallada sobre:

La vigencia: La actualidad y relevancia del plan de estudios en relacion con las tendencias y demandas
actuales del campo.

La congruencia: La alineacién y consistencia entre los objetivos del plan de estudios y los resultados
esperados para los perfiles profesionales.

La articulacion: La coherencia y cohesién entre los distintos componentes del plan de estudios y cémo
se vinculan con los entornos académico, social, institucional y laboral.

Los resultados: La efectividad del plan de estudios en la preparacion de los estudiantes para alcanzar
los perfiles profesionales deseados.

La estructura del informe se compone, en primer lugar, de un resumen ejecutivo que redne los hallazgos,
conclusiones y recomendaciones generales de la evaluacion. En la descripcion del plan de estudios se
presentan las caracteristicas principales de la Licenciatura en Ingenieria Petrolera. En la Metodologia
se presenta el conjunto de técnicas o métodos empleados en la recoleccion de informacion para esta
evaluacion. En la seccion de Hallazgos se exponen los resultados de la evaluacion encontrados de
acuerdo con la Guia de Evaluacion de Planes de Estudio para nivel licenciatura elaborada por la
Subdireccién de Evaluacion de Procesos y Programas Académicos de la Direccion de Evaluacion
Educativa (DEE), direccién perteneciente a la Coordinacion de Evaluacion, Innovaciéon y Desarrollos
Educativos (CEIDE) de la UNAM. Las ultimas dos secciones del informe contienen las Conclusiones y
Recomendaciones generales y particulares producto del andlisis de la informacién y la evaluacién del
plan de estudios.

En resumen, el informe proporciona una evaluacién exhaustiva del plan de estudios, destacando su
relevancia, coherencia, integracion y los logros alcanzados en la formacion de profesionales
competentes.
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1. DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

En el contexto del proceso de evaluacion, se presenta un breve panorama del plan de estudios (PE)
correspondiente a la Licenciatura en Ingenieria Petrolera. Aspectos como el origen, la evolucién y estado
actual de la carrera; el fundamento y las caracteristicas principales del PE, asi como los objetivos, tipos
de perfiles y la estructura curricular. Asimismo, se presenta informacion sobre la planta académica,
aspirantes, alumnado, y la infraestructura con la que opera el PE vigente.

1.1. CONCEPCION DE LA DISCIPLINA

La ingenieria es la disciplina y profesion que aplica los principios de las ciencias matematicas,
econdmicas, sociales junto con los conocimientos de tipo técnico, cientifico, practico o empirico, para el
disefio, desarrollo, construcciéon y mantenimiento de estructuras, maquinas, sistemas, procesos y
servicios de utilidad practica para el bien y desarrollo de la sociedad.

Por su parte, la ingenieria petrolera combina conocimientos matematicos, quimicos, fisicos y de
ingenieria para resolver problemas del sector petrolero y areas energéticas afines, considerando
restricciones econémicas, ambientales, politicas, tecnoldgicas, sociales y de seguridad. Los ingenieros
petroleros poseen conocimientos técnicos de las diferentes areas de su ejercicio profesional y
comprenden el contexto energético global.

Las y los egresados pueden desarrollarse en compafilas operadoras y de servicios, centros de
investigacion, docencia, y organizaciones relacionadas con recursos geotérmicos y acuiferos. Estan
capacitados para evaluar el impacto econdémico, ambiental y social de los proyectos, usar y adaptar
tecnologias avanzadas y metodologias innovadoras, tomar decisiones rapidas y acertadas en la gestion
de proyectos complejos, contribuyendo al desarrollo sostenible del sector energético.

1.2. ORIGEN Y EVOLUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios vigente de la Licenciatura en Ingenieria Petrolera se aprob6 por el Consejo Técnico
de la Facultad de Ingenieria en 2014; posteriormente, el 13 de marzo de 2015 se aprob6 por el Consejo
Académico del Area de las Ciencias Fisico — Matematicas y de las Ingenierias. En la Figura 1.1 se
muestra el origen y la evolucién de la Licenciatura en Ingenieria Petrolera, desde su creaciéon en 1932
como Ingenieria Civil Petrolera, hasta 1968, cuando adopté su nombre actual, asi como las ultimas
modificaciones, como la inclusion de la asignatura de género como requisito de permanencia en 2023.

En 2024, la licenciatura ocupa el puesto numero 28 en el QS World University Rankings en Ingenieria
Petrolera, consolidandose como la mejor a nivel nacional.
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Ingenieria Civil Petrolera
Escuela Naclonal de Ingenieros
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Ingenieria Petrolera
Facultad de Ingenlerfa

Ingenieria Petrolera
Facultad de Ingenierfa

1981
1982
1990
1992
1993
1993
1995
2005
2016

Asignatura de Género
Facultad de Ingenieria

i FACULTAD DE INGENIERIA

MODIFICACION

MODIFICACION

MODIFICACION
MODIFICACION
MENOR

MODIFICACION

MODIFICACION
MENOR

MODIFICACION

INCORPORACIGN

Fuente: Registros de la Direcciéon General de Administracién Escolar (DGAE).

Ingenieria Civil Petrolera
Escuel de

. 1939

1945
1950
1955
1960

Ingenieria Petrolera
Facultad de Ingenierfa

. 1969

1970

Ingenieria Petrolera
Facultad de Ingenierfa

1979

Ingenieria Petrolera
Facultad de Ingenieria

. 2023

Figura 1.1 Origen y evolucion de la Licenciatura en Ingenieria Petrolera.

Licenciatura en Ingenieria Petrolera

Fuente: Elaboracion propia, Fl.
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1.3. MODELO PEDAGOGICO DE LA LICENCIATURA

El modelo pedagdgico de la Facultad de Ingenieria se enmarca en la mision social y educativa de la
Universidad, definida en su Ley Organica como una institucion publica, descentralizada y auténoma,
dedicada a la docencia, investigacién y difusion de la cultura, asi como en la Legislacion Universitaria.
Ademas, se fundamenta en los principios generales del Cadigo de Etica de la UNAM y en el Marco
Institucional de Docencia, documento que orienta las acciones educativas y explica la concepcion de la
docencia, el aprendizaje, los criterios pedagodgicos, las metodologias didacticas, asi como los
lineamientos generales de los planes y programas de estudio universitarios.

En este contexto, el objetivo principal de este modelo es formar de manera integral a profesionales que,
ademas de tener conocimientos sélidos y habilidades de sus areas técnicas, sean capaces de contribuir
activamente al desarrollo nacional e internacional y de afrontar, con responsabilidad social y ética, los
desafios de un entorno dinamico y multidisciplinario en constante cambio.

El enfoque pedagdgico en los planes de estudio de ingenieria se basa en una tradicion educativa sélida,
pero a la vez flexible y en constante adaptacién a las tendencias pedagdgicas y didacticas que han ido
transformando las préacticas educativas en la educacion superior.

Con base en el modelo pedagdgico, y en sintonia con la misién y vision institucionales, la estructura
curricular de los planes de estudio esta organizada en cinco areas de conocimiento fundamentales:
Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, Ciencias Sociales y Humanidades, y
Otras asignaturas convenientes. Estas areas permiten un proceso estructurado y gradual de adquisicion
de conocimientos y desarrollo de competencias técnicas y socioemocionales con una vision integral y
humanistica de la ingenieria. Ademas, se promueve el aprendizaje de metodologias de investigacion,
capacitando al alumnado para desarrollar proyectos de investigacion que contribuyan a la innovacién y
solucién de problemas reales.

Cada éarea estd conformada por asignaturas afines que, mediante sus objetivos, contenidos,
metodologias y estrategias de ensefianza, aprendizaje y evaluacién, contribuyen a la formacion integral
de los egresados.

En los primeros semestres, el area de Ciencias Basicas brinda, con un enfoque tedrico-conceptual, las
bases necesarias para el desarrollo de habilidades fundamentales como las matematicas, el
razonamiento l6gico-espacial, la prediccion, y la comprension de fendmenos fisicos y quimicos. Para
lograrlo, se emplean diversas estrategias, como la ensefianza expositiva, la experimentacién en
laboratorios, la resoluciéon de problemas, simulaciones y la evaluacion mediante exadmenes y proyectos.
Este enfoque permite que los estudiantes adquieran conocimientos sélidos que les seran utiles en las
etapas mas avanzadas de su formacion.

En el area de Ciencias de la Ingenieria, se introducen herramientas técnicas y metodologicas que
permiten la resolucién de problemas propios de la ingenieria, dotando al alumnado de las competencias
necesarias para afrontar desafios especificos de su area. Al avanzar a la Ingenieria Aplicada, se fomenta
el desarrollo de habilidades para aplicar los conocimientos adquiridos en la solucion de problemas
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reales, mediante metodologias como la ensefianza expositiva, la resolucion de problemas practicos,
casos de estudio, practicas de campo y laboratorios de experimentacion, aplicando evaluaciones
integrales a través de examenes, proyectos y estrategias adaptadas a cada asignatura.

El &rea de Ciencias Sociales y Humanidades promueve competencias socioemocionales y cognitivas
gue fortalecen el pensamiento critico, la comunicacién, la creatividad, la conciencia social y ética, asi
como la perspectiva de género. El proceso de ensefianza-aprendizaje de estas asignaturas fomenta el
didlogo, el trabajo en equipo, la redaccién y exposicidbn de proyectos, el andlisis de casos, y la
participacién en actividades culturales, con una evaluacion formativa que facilita la retroalimentacion
continua.

Respecto al area de Otras asignaturas convenientes, estas complementan la formacién de las y los
egresados en otros conocimientos, habilidades y actitudes pertinentes, relacionados con el area
administrativa y computacional.

En resumen, el modelo pedagégico de la Facultad de Ingenieria se distingue por su sélida tradicién
educativa y su continua adaptacion a las tendencias pedagdgicas y a las necesidades sociales. Se
fundamenta en la Legislacion Universitaria, los principios del Codigo de Etica de la UNAM y del Marco
Institucional de Docencia, orientdndose por la mision y vision institucionales. Los planes de estudio estan
organizados en las areas de Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, Ciencias
Sociales y Humanidades, y Otras asignaturas convenientes, o que permite un proceso estructurado y
gradual de adquisicion del conocimiento. Cada area emplea estrategias especificas para abordar los
contenidos y evaluar el aprendizaje.

Este modelo fomenta un aprendizaje activo y participativo, en el que estudiantes y docentes colaboran
en la construccion del conocimiento y el desarrollo de competencias profesionales. Las metodologias
didacticas, como el aprendizaje basado en problemas y proyectos, la evaluacion continua y la
contextualizacién del aprendizaje, junto con el uso de tecnologias educativas, contribuyen a tener una
formacion integral y acorde con las demandas contemporaneas de los distintos campos de la ingenieria.
Ademads, el desarrollo de competencias socioemocionales, la perspectiva de género y la ética prepara
al alumnado para enfrentar los retos profesionales, brindandoles las herramientas necesarias para
crecimiento académico y personal.
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1.3.1.CARACTERISTICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE

El conjunto de saberes tedricos y practicos que forman al alumnado en ingenieria yacen en el plan de
estudios. Cinco areas de conocimiento conforman el PE de cualquiera ingenieria que se imparten en la
Facultad de Ingenieria: Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, Ciencias
Sociales y Humanidades y Otras Asignaturas Convenientes.

La Licenciatura en Ingenieria Petrolera se cursa en 10 semestres, el plan de estudios esta conformado
por 57 asignaturas y tiene un valor de 450 créditos totales (422 obligatorios y 28 optativos), como se
observa en la Tabla 1.1.

ASIGNATURAS
. . Obligatorias . Optativas de - - Teobrico-
Obligatorias de Eleccién Optativas Eleccion Tedricas Practicas Practicas Total
53 0 4 0 36 1 19 57
CREDITOS
. Asignaturas " Asignaturas " . Asignaturas
AS|_gnatur_as Obligatorias AS|gnal_turas Optativas de AS|gpa_1turas Asgna_turas Tedrico- Total
Obligatorias A Optativas > Tedricas Préacticas A
de Eleccion Eleccion Préacticas
422 0 28 0 298 2 150 450
HORAS
Tedricas Préacticas Total
(Pensum Académico)
3312 640 3952

Tabla 1.1 Resumen de Asignaturas, Créditos y Horas del PE de Ingenieria Petrolera.
Fuente: Elaboracion propia, Fl

Ahora bien, en la Figura 1.2 se presentan las caracteristicas principales del PE de la Licenciatura en
Ingenieria Petrolera donde se destaca que el egresado utiliza conocimientos en matematicas, quimica,
fisica e ingenieria para abordar desafios de su profesion y areas afines, teniendo en cuenta limitaciones
economicas, ambientales, politicas, tecnoldgicas, sociales, de seguridad y de viabilidad.
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PERFIL GENERAL DE EGRESO

Conocimientos

+ E5 COnvenlente cursar el drea de clenclas
fislco-matematicas en e bachilierato.

+ Contar con conocimientos generales de
quimica y compautackn.

« Es convenkente saber Ing }&s, por lo menos a

nivel de comprenskon de textos.

Habilldades

+ DisposICIGn para el trabajo en equipo.
« Capacidad de andlisis y sintesis.

+ Adaptabllldad a situaciones nuevas.

+ Creatividad.

PERFIL ESPECIFICO
DE INGRESO

* Capacidad de adaptacion a distintos
climas y entornos.

+ Disponibilidad para viajar.

+ Gusto para el trabajo al aire libre.

PERFIL ESPECIFICO

DE EGRESO

= Conocimisntos:

- Areas de perforacian, produccian,
yadmientos y administracian.

- Geologia ¥ geofisica.

- Administracidn de procesos en la
exploracidn, desarrollo, explotacidn,
optimizacién y abandono de
camipos petroleros.

- Imwestigacidn y desarrollo
tecnoligico para resolver
problemas en la industria.

- Propuestas de innovacidn a nivel
basico.

+ Habilidades:

- Planificacidn, disefio, desamrcllo,
innovacian y coordinacion de
proyectos, sistemas, componentes
¥/o procesos.

- Andlisis & interpretacion de
informacidn.

- Usa de tecniologias, herramientas
computacionales y metocdologias
para la préctica imgenieril.

Ingenieria
Petrolera

Conocimientos

+ Conocimiento para el modelado matematico de
fendmenas fisicos y de optimizacin.

Habllidades

+ Potenclal para la creackin de nuevas tecnologias.
+ Actitud emprendedora, directiva y de llderazgo.
+ Sensibllldad soclal y ética profesional.

+ Ser factor de cambio.

+ Actitud creativa e Innovadora,

+ Habilidad de comunicackin oral y escrita.

+ Capacidad para trabajar en entomos inter y
multidisciplinarios.

+ Compromiso para mantener y actualizar conocimientos.
+ Ser disciplinado, responsabile, honesto y critico
+ Poseer conclencla y sensiblldad soclal, politica y

amblental.
OBJETIVO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Formar profesionales en ingenleria capaces de desarrollar métodos y aplicar técnicas para la explotacién
racional de hidrocarburos bajo el principlo del blenestar soctal, amblental y econdmico del pais.

Distribuidos en:

450 créditos totales

y¥inX Ciencias Basicas
108 créditos

R%R Ciencias de la Ingenieria
W 96 créditos

#4 Otras Asignaturas Convenientes
NE

46 créditos

Ciencias Sociales v Humanidades
40 créditos

@I Ingenieria Aplicada

160 créditos

i 3312 horas teéricas

o

640 nhoras practicas

Asignatura

Igualdad de Género

en Ingenleria como requisito
de permanencla

PERFIL
. PROFESIONAL

« ldentificar, analizar, sintetizar y dar
solucion a los problemas propios del
ejercicio profesional.

+ Perforacion y explotacion de yacimientos.

+ Explotacién de recursos geotérmicos y
acuiferos.

+ Operacion, administracidn y direccidn de
proyectos.

+ Imvestigacidn y desarrollo tecnoldgico.

+ Capacidad para laborar en el sector
piblico y privado.

Figura 1.2 Caracteristicas Principales del Plan de Estudios vigente.

Licenciatura en Ingenieria Petrolera

Fuente: Elaboracion propia, Fl
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1.3.2.ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios de Ingenieria Petrolera esta disefiado para proporcionar una formacién que combina
teoria y practica, abarcando &reas fundamentales como la geologia, la ingenieria de perforacion,
produccién, y de yacimientos, la economia y la gestion de proyectos, asegurando que los egresados
tengan una comprension multidisciplinaria del sector.

Este programa también proporciona una fuerte formacién en ciencias de la ingenieria e ingenieria
aplicada. Los conocimientos cientificos y tecnolégicos se complementan con la capacidad de aplicar
principios de ingenieria para planificar, disefiar, evaluar, construir, operar y mantener infraestructura y
servicios de ingenieria.

La Licenciatura en Ingenieria Petrolera cuenta con los siguientes mecanismos de flexibilidad:

Seriacion minima: El plan de estudios contempla algunas materias que deben tomarse en un
orden especifico. Esto es para asegurarse de que las y los alumnos tengan los conocimientos
necesarios antes de tomar las materias mas avanzadas.

Blogue Movil: El alumnado puede tomar asignaturas dentro de tres semestres seguidos,
empezando desde la asignatura mas atrasada. Dentro de este bloque, deben seguir el orden, es
decir, no pueden tomar asignaturas avanzadas sin haber aprobado la asignatura mas rezagada.
Para las y los alumnos de nuevo ingreso, el bloque mévil se aplica desde su segundo semestre,
contando las materias no aprobadas del primero como parte del blogue.

El plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Petrolera ofrece distintas formas de ensefianza en
sus asignaturas: curso tedrico, curso practico, curso teérico-practico, seminario y taller. Ademas, algunos
laboratorios se dan junto con la teoria, mientras que otros son separados.

Laboratorio incluido (L). Las asignaturas con este simbolo incluyen practicas durante el
semestre. El plan de estudios contempla 6 asignaturas con practicas.

Laboratorio por separado (L+). Estas asignaturas requieren que el alumnado tome practicas
de laboratorio aparte de la teoria. El plan de estudios contempla 3 asignaturas con laboratorio
por separado.

Practicas incluidas (P). Las asignaturas con este simbolo incluyen practicas que se llevan a
cabo en el mismo saldén de clases; el plan de estudios contempla 3 asignaturas.

Practicas por separado (P+). Estas asignaturas incluyen una practica de campo fuera de la
Facultad, la cual, tiene lugar en el periodo intersemestral una vez que el alumnado ha cursado la
asignatura. El plan de estudios contempla 6 asignaturas con practicas por separado.

La Figura 1.3 muestra el mapa curricular del plan de estudios vigente de la Licenciatura en Ingenieria
Petrolera.
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FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA g Créditos
2 .
. PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN g B
5 . F 0§ oa
g INGENIERIA PETROLERA ‘é g §
£
il AsICGNATURAS CURRICTULARES PLAN 2016 wooow F
ALGEBRA CALCULO ¥ GEOMETRIA | QUIMICA DE CIENCIAS DE]
1120 ANALITICA LA TIERRA
1 1121 (L+) - 1225 42 a2
B 12 0
t=4.0; p=0.0; T=4.0 1=6.0; p=0l0; T=5.0 t=4.0; p=2.0; T=6.0
ALGEBRA LINEAL CALCULD INTEGRAL
1220 1221
2 47 47
B B
1=4.0; p=0.0; T=40 1=4.0; p=0.0; T=40
ECUACIONES CALCULO VECTORIAL
DIFERENCIALES 1321 48 18
3 1525
B B
1=4.0; p=0.0; T=40 1=4.0; p=0.0; T=40
PROBABILIDAD ANALISIS NUMERICO P;:';' '_‘E:::Sq:’f”
1436 1433 FORACION
4 (L) - 1439 48 48
B B -
1=4.0; p=0.0; T=40 p=11;
ESTADISTICA REGISTROS GEOFISICOS
EN POZOS
3 1591 46 46
10
t=4.0; p=2i
INGEMIERIA DE PRODUCTIVIDAD DE FLUMO ML LT|F.J:'\5|CI:‘ EN
PERFORACION DE POZOS TUBERiAS
[ [LMP+) - 1055 46 46
10
RECUPERACION = SISTEMAS ARTIFICIALES CARACTERZACION DINAMICA
¥ MIEIDA, DE PRODUCCION DE YACIMIENTOS
7 [P+) - 54 44| 4 | 48
8
te40; p0.0; T=40
TERMINACKON ¥ OPTATIVA
MANTENIMIENTD DE POZOS
B 9 3| 8| 43
CONDUCCON ¥ MANEID DE OFTATIVA
LA PRODUCDION  DE LOS
9 32| 8 | 40
PROYECTOS INTEGRALES TEMAS SELECTOS DE T
INGENIERIA PETROLERA
PETROLEROS
10 16 34 |8 42
6
t=2.0; p=2.0; T=40
[ ciendas Basicas [108 créditos) créditos de asignaturas obligatorias: 422
[ ciendas de la Ingenieria (26 créditos) créditos de asignaturas optativas: 28
I irzenieria Aplicada (160 créditos) créditos totales: as0
[ ciendas Sodales y Humanidades (40 créditos) Horas tedricas: 3280
[ otras Asignaturas Convenientes (46 créditos) Horas pricticas: 640
Pensum académico [horas): 3s20

(L4} Indica laboratorio por separado
(L} Indica laboratorio induido

[P+} Indica practicas por separado
(F]  Indica practicas inchidas

t  Indica horas tedricas

P Indica horas practicas

T Indica total de horas

—  Indica seriacion obligatoria

Licenciatura en Ingenieria Petrolera
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN

INGENIERIA PETROLERA
ASICNATURAS OPTATIVAS

OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

CREDITOS | SEMESTRE(S)*
CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD - 1789 4 7
INTRODUCCION AL ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL - 1790

MEXICO NACION MULTICULTURAL -1791

SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: HISTORIA Y PROSPECTIVA DE LA INGENIERIA -1752
SEMINARIQ SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y POLITICAS PUBLICAS - 1793
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA SUSTENTABILIDAD - 1794

TALLER SOCIOHUMANISTICO- CREATIVIDAD - 1795

TALLER SOCIOHUMANISTICO- LIDERAZGO - 1796

rafra|rafr o] e| &
[N) RN ) DN PN BN) RN

NOTA: El alumno debera cubrir coma minimo 4 créditos de asignaturas optativas sociohumanisticas.

OPTATIVAS
CREDITOS | SEMESTRE(S)*

ASEGURAMIENTO DE FLUJO - 0956 8 8,9y 10
CARACTERIZACION ESTATICA ¥ DINAMICA DE YACIMIENTOS NATURALMENTE
FRACTURADOS - 0960 g 83y10
COMERCIALIZACION DE CRUDO ¥ GAS NATURAL - 0970 8 89y 10
FRACTURAMIENTO HIDRAULICO - 0977 8 8,9y 10
METROLOGIA APLICADA A LA MEDICION DE CAUDAL O VOLUMEN DE HIDROCARBUROS
GASEQSOS Y LiQUIDOS (P) - 0978 8 839y10
METODOS GEOFISICOS PARA PETROLEROS - 0979 8 8,9y 10
PERFORACION DE POZOS EN AGUAS PROFUNDAS - 2011 8 89y 10
REGISTROS DE POZO ENTUBADO - 2013 8 8,9y 10
SIMULACION NUMERICA DE YACIMIENTOS NATURALMENTE FRACTURADOS - 2067 8 9y 10
YACIMIENTOS DE GAS DE BAJA PERMEABILIDAD (P) - 2069 8 9y 10

*Semestra(s) recomendadol(s)

Figura 1.3 Mapa Curricular.
Fuente: Elaboracion propia, Fl

En resumen, el plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria en Ingenieria Petrolera esta
estructurado con un enfoque integral que forma ingenieros con conocimientos relevantes y pensamiento
critico. Estos profesionales estaran preparados para abordar problemas propios de la ingenieria
petrolera y tendran habilidades sociales y éticas. Ademas, el conocimiento adquirido les permitira
integrarse en otros sectores afines a la disciplina.
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14. PLANTA ACADEMICA

La Facultad de Ingenieria tiene una destacada planta académica con 286 profesoras y profesores en la
Division de Ciencias Basicas (DCB) y 113 en la Division de Ciencias Sociales y Humanidades (DCSyH),
gue atienden a las quince carreras de la Facultad.

El Departamento de Ingenieria Petrolera cuenta con 76 profesoras y profesores, de los cuales seis son
de tiempo completo y uno de medio tiempo. En este departamento, la mayoria del profesorado tiene el
grado de maestria. En cuanto al perfil profesiografico, el Departamento de Ingenieria Petrolera esta
compuesto principalmente por profesorado especializado en areas fundamentales como ingenieria de
yacimientos (28%), perforacion (21%) y produccion (17%).

El equilibrio que se ha alcanzado en el personal académico del programa se basa en la combinacion de
profesorado con amplia experiencia profesional y docente, asi como profesorado joven de reciente
incorporacién ya con experiencia profesional y en proceso de formacion en la actividad docente.

Las y los profesores que imparten asignaturas de Ciencias de la Ingenieria e Ingenieria Aplicada en la
Licenciatura abarcan un rango de edades que se sitla entre los 30 y 39 afios, representando el 40% del
total. Respecto a los rangos de antigiiedad, 36 docentes (45%) tienen cinco o menos afos, 26 (33%)
tienen entre seis y diez afos, 8 (10%) cuentan con una antigledad de entre 11 y 15 afios, y 8 (10%)
tienen 20 0 mas afios.

1.5. ASPIRANTES Y ALUMNADO

La Licenciatura en Ingenieria Petrolera es una carrera de acceso directo, lo que significa que recibe
alumnado de dos diferentes mecanismos de seleccion:

a) Pase reglamentado de bachillerato de la UNAM
b) Examen de seleccion

Desde 2016 hasta 2024, la demanda para la Licenciatura muestra variaciones significativas. Entre 2016
y 2020, el nimero de aspirantes superd los 1000, alcanzando su pico en 2016 con 1,477 solicitudes. Sin
embargo, a partir de 2021 se observé una tendencia descendente, llegando a un minimo de 543
aspirantes en 2023. A pesar de esta disminucion en la demanda, la asignacién final de estudiantes
siempre ha sido superior al cupo de 225 plazas, con un aumento de hasta el 52% sobre este limite en
2021. Durante todo este periodo, la proporcion entre el sexo femenino y masculino ha mantenido una
distribucion aproximadamente constante, con tres hombres por cada mujer en el programa.

1.6. INFRAESTRUCTURA PARA INGENIERIA PETROLERA

La Facultad de Ingenieria cuenta con mas de 24 edificios, en sus diferentes sedes, que albergan un total
de 163 aulas. La mayor parte de los salones estan equipados con computadora, video proyector y
pizarron electronico; de los 120 laboratorios y talleres, 32 se encuentran certificados bajo la norma ISO
9001:2015; se tienen 4 bibliotecas con acervo conjunto de mas de 500 mil libros; varios centros
especializados (de documentacion, de apoyo a la docencia, de investigacion, etc.); cuatro salas de
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computo para estudiantes y docentes con mas de 500 equipos; 4 auditorios con capacidad conjunta para
900 personas; 561 cubiculos para el profesorado y técnicos; dos salas de videoconferencias, un centro
de docencia, 47 puntos de acceso a la red inalambrica universitaria y diversos espacios destinados a la
administracién académica de la entidad. Todo ello representa una superficie conjunta del orden de 100
mil metros cuadrados de construccion.

La Divisién de Ciencias Basicas, que brinda servicio a todas las carreras de la Facultad, cuenta con
cinco laboratorios: Mecanica, Electricidad y Magnetismo, Termodinamica, Quimica y Fisica, los cuales,
en conjunto, tienen la capacidad de atender a cerca de 3600 estudiantes por semestre y estan
certificados bajo la norma ISO 9001:2015. Ademas, se dispone de cinco aulas de cémputo con
capacidad total para 160 estudiantes.

En el caso especifico de la Licenciatura de Ingenieria Petrolera, se destacan los laboratorios para
docencia: Fluidos de Perforacién y de Terminaciéon y Mantenimiento de Pozos, localizados en el
Conjunto Norte, ambos integrados en el sistema de gestidn de calidad. Adicionalmente, en el posgrado
se dispone de los laboratorios de Rocas Fracturadas “Edgar Rangel” y el de Interaccién Roca-Fluido y
Fluido-Fluido, operados por profesores de tiempo completo, donde los estudiantes pueden realizar
servicio social y trabajos de investigacién para titulacion. También en el edificio de posgrado, la
Licenciatura cuenta con un aula equipada para atender clases hibridas resultado de un proyecto de
transferencia tecnolégica. Finalmente, la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra cuenta con dos
laboratorios de computo donde se instalan licencias de software comercial para fines académicos y de
investigacion.
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2. METODO DE EVALUACION

El Eje 1.A. Transformacién de los Planes y Programas de Estudio del Plan de Desarrollo 2023-2027 se
centra en la renovacion de los planes y programas de estudio mediante un proceso integral. Este proceso
busca integrar una vision a largo plazo, reconfigurar el modelo de aprendizaje, transversalizar temas
emergentes en el ambito de la ingenieria y combinar estrategias, entornos y modalidades educativas de
vanguardia. Todo ello con el objetivo de fortalecer la formacion integral de los estudiantes.

Etapas del Proyecto

El proyecto de Transformacién de los Planes y Programas de Estudio de la Facultad de Ingenieria (FI)
sigue los lineamientos del Reglamento General para la Presentacion y Aprobaciéon de Planes de Estudio
(RGPAPPE) y se estructura en tres etapas: Evaluacién, Modificacion e Implementacién. El presente
informe corresponde a la primera etapa que es Evaluacion.

1.1. EVALUACION

La fase de evaluacion comenzé en 2023 y abarca las 15 licenciaturas que se imparten en la Facultad de
Ingenieria. Este proceso cuenta con la asesoria y acompafiamiento de la Direccién de Evaluacién
Educativa (DEE) y la Coordinacion de Evaluacion, Innovacion y Desarrollo Educativos (CEIDE), antes
conocida como Coordinacion de Universidad Abierta, Innovacién Educativa y Educacion a Distancia
(CUAIEED). Para llevar a cabo esta evaluacion, la DEE disefié cuatro instrumentos especificos para la
Facultad de Ingenieria:

Guia de Descripcion: Define el objeto de la evaluacion, proporcionando una vision panoramica
del plan de estudios, permitiendo su comparacién con otros proyectos educativos (Gonzélez,
Garibay. 2022a).

Guia de Comparacion: Evalta el plan de estudios en funcion de las tendencias de la disciplina
(Gonzélez, Garibay. 2022b), considerando el contexto proporcionado por la Guia de Descripcion.

Guia de Evaluacion: Recoge evidencias pertinentes y contextualizadas que fundamentan las
transformaciones necesarias en el plan de estudios (Rojo Chavez & Gonzalez Garibay,
2022).

Guia para la Elaboracion del Informe de Evaluacion: Dirige la redaccion y comunicacion de
las evidencias recolectadas durante las fases anteriores, asegurando una presentacion clara,
objetiva y concisa ante los cuerpos colegiados y la comunidad universitaria (Gonzalez Garibay,
2022c).

1.2. METODOLOGIA

El objetivo de la evaluacion del Plan y Programas de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Petrolera
es garantizar que la estructura educativa sea vigente, congruente y esté articulada de manera que
responda a las necesidades formativas de los estudiantes y a las demandas del entorno profesional. A
través de esta evaluacion, se busca identificar areas de mejora, actualizar contenidos, metodologias y
enfoques pedagogicos, y asegurar que las egresadas y los egresados adquieran las competencias
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necesarias para su insercion laboral y desarrollo integral. Para el desarrollo de la evaluacion se siguieron
los pasos que a continuacion se describen:

e Se revisaron las guias de apoyo proporcionadas por la DEE

e Se definié el periodo de evaluacién que se tomaria, de agosto de 2015 (semestre 2016-1) a
diciembre de 2023 (semestre 2024-1), correspondiente a la entrada en vigor del Plan de Estudios
y a la implementacion total mas un afo.

e A partir de la definicién del periodo a evaluar se identificé la informacion disponible y la que era
necesario crear.

e Se identificaron los grupos participantes y las responsabilidades de cada uno de ellos, Figura 2.1

_____ ¥ Secretaria General
I
I
S— € SecretariaTécnica B Grupo Coordinador de Informacion
I
i B

Coordinadores Académicos
Jefes de Division

e -B Comité Académico Comité Académico
° de Carrera (CAC) de Area (CAA)
~

] '
1 )
) )
o =
' '
————— I;.v'li—er;"lgr:)s_partici;;a—nt_e; S
de la comunidad de la Fl

Figura 2.1 Niveles de organizacion.
Fuente: Elaboracion propia, FI (2024).

- Secretaria General y Secretaria Técnica: Responsables de la conduccion y coordinacion de
los trabajos, la planeacion del proyecto y los ajustes necesarios. Mantiene contacto
permanente con la Direccion respecto a la toma de decisiones. Coordinan las acciones para
el cumplimiento de los objetivos y metas del proyecto.

- Grupo Coordinador de informacién: Son los encargados de proveer la informacién necesaria
para el desarrollo del proyecto, asi como de la creacion de sistemas de andlisis de
informacion.

- Coordinadores Académicos y Coordinadores de Carrera: Encargados de coordinar las
acciones para el cumplimiento de los objetivos y metas del proyecto en los Comités
Académicos y Academias.

- Comités Académicos de Carrera y Area: Organos colegiados encargados de realizar el
disefio, seguimiento, andlisis y evaluacion de los planes y programas de estudio de las
licenciaturas que se imparten en la Facultad.

e Se definieron las fuentes de recopilacion de informacién y las técnicas cuantitativas y cualitativas
a utilizar:
- Encuestas al alumnado, profesorado, egresadas y egresados y empleadores
- Conversatorios.
- Revision documental
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- Recopilacion de datos estadisticos del Sistema Escolar Tl, de la Facultad de Ingenieria.
- Recopilacién de informacion del Sistema de Opinién de los Profesores acerca de los

- Programas de Estudio (SOPPE).

- Evaluaciones externas de los organismos acreditadores CACEIl y ANECA.

e Se determind la duracién del proyecto (febrero a noviembre) a partir de cada producto esperado
Figura 2.2 y Figura 2.3.

SEPT

IA I res-ser | i oCT- NoV
L = |
HAREE NN EaTD K
Elaboracién del informe Revisién Revisién y aprobacién de los Cuerpos Colegiados

DEE

SEP-NOV 2024

Figura 2.2 Duracion del Proyecto.
Fuente: Elaboracion propia, Fl (2024).

L]
1. Cédulas de conformacién de grupos de trabajo——" 23/02/24
2. Guia de descripcion resuelta (G1) 22/04/24
3. Guia de comparacion resuelta (G2) _— 13/05/24 s:::,llgvﬁfrzs
4. Guia de evaluacidn resuelta (G3) —m oo 29/07/24 DE 2024
5. Socializacidn de la informacién > 29/07 al 09/08
6. Informe de evaluacién (G4) 02/09/24
7. Presentacién DEE 1 2 DE SEPTIEMBRE — 1 OCTUBRE
8. Presentacién CT 1 DE OCTUBRE — 4 DE NOVIEMBRE
9. Presentacion CAACEFMI ]- 4 DE NOVIEMBRE — 13 DE DICIEMBRE

Figura 2.3 Productos Esperados.
Fuente: Elaboracion propia, FI (2024).

1.2.1.Encuestas

Se aplicaron cuestionarios disefiados por personal de la Subdireccion de Evaluacién de Procesos y
Programas Académicos (SEPPA) de la Direccién de Evaluacion Educativa (DEE) de la CEIDE. El
objetivo de estos cuestionarios es recopilar la opiniéon y experiencia del estudiantado, profesorado,
egresadas, egresados y empleadores, sobre la vigencia, congruencia, articulacion y resultados del plan
de estudios, con el fin de identificar &reas de mejora, logros y problematicas desde la perspectiva de
quienes cursan el programa. Esta informacion permite tomar decisiones fundamentadas para mejorar la
calidad y pertinencia del plan de estudios en funcion de las necesidades actuales de los estudiantes y
el contexto académico y profesional.

Alumnado

Respecto a la encuesta del alumnado que se muestra en el Anexo 3, conto con difusién fisica mediante
carteles pegados en 280 salonesy laboratorios dentro de la Facultad de Ingenieria, ademas de una
difusion digital mediante el envio de correos institucionales al alumnado asi como en redes sociales, en
la Figura 2.4 se muestra el material de difusion. El cuestionario de evaluacion fue aplicado al
estudiantado de las 15 licenciaturas que se imparten en la Facultad, en dos periodos, del 15 al 25 de
abril y del 7 al 20 de mayo. Los numeros de participacion se muestran en la Tabla 2.1.
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Proceso de Evaluaciéon de
Planes y Programas
de Estudio 2024

Te gusta tu plan de estudios
Los contenidos son adecuados \ B
Esta acorde a las tendencias de la disciplina
Las asignaturas son adecuadas

>

Del 7 al 16 de mayo se aplicara
una encuesta para conocer
tu opinién.

https//bit.ly/49DXMxF
ALUMNADO

Sigue la informacién que se publique en
los canales de comunicacién de la Facultad.
iTu opinién es importante!

Figura 2.4 Encuesta al alumnado.
Fuente: Elaboracion propia, FI (2024).

Licenciatura Asignadas | Contestadas | % de participacion
Aeroespacial 625 140 22
Ambiental 260 58 22
Civil 2010 249 12
Minas y Metalurgia 279 103 37
Eléctrica Electrénica 1618 188 12
Computacion 2321 429 18
Sistemas Biomédicos 222 46 21
Telecomunicaciones 60 21 35
Geofisica 467 63 13
Geologica 375 99 26
Geomatica 262 22 8
Industrial 1313 200 15
Mecénica 1161 237 20
Mecatrénica 557 131 24
Petrolera 1048 243 23
Total 12578 2229 18

Tabla 2.1 Alumnado encuestado.
Fuente: Elaboracion propia Fl con datos de la encuesta de evaluacion (2024).

Profesorado

Respecto a la encuesta del profesorado que se muestra en el Anexo 3, contd con difusion digital
mediante el envio de correos institucionales, asi como en redes sociales, en la Figura 2.5 se muestra el
material de difusion.

Licenciatura en Ingenieria Petrolera 31




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

El cuestionario de evaluacién fue aplicado al profesorado especifico de cada uno de los programas de
las 15 licenciaturas que se imparten en la Facultad, en dos periodos, del 19 al 29 de abril y del 7 al 20
de mayo. Los numeros de participacion se muestran en la Tabla 2.2.

Proceso de Evaluacion de
Planes y Programas
de Estudio 2024

Cémo considera el plan de estudios

Los contenidos tematicos son adecuados \B
Los contenidos tematicos contribuyen al perfil de egreso
Qué aspectos de su asignatura requiere ajustes

>

Del 19 al 29 de abril se aplicara
una encuesta para conocer
su opinién.

https:/#/bit.ly/4aqzMi5
PROFESORADO

Siga la informacién que se publique en
los canales de comunicacion de la Facultad.
iSu opinién es importante!

Figura 2.5 Encuesta al profesorado.
Fuente: Elaboracion propia, FI (2024).

Licenciatura Asignadas | Contestadas | % de participacién
Aeroespacial 51 11 22
Ambiental 66 21 32
Civil 215 59 27
Minas y Metalurgia 91 34 37
Eléctrica Electrénica 257 94 37
Computacion 251 70 28
Sistemas Biomédicos 73 20 27
Telecomunicaciones 86 37 43
Geofisica 75 26 35
Geologica 78 30 38
Geomatica 61 16 26
Industrial 124 42 34
Mecanica 172 44 26
Mecatrénica 86 21 24
Petrolera 116 44 38
Total 1802 569 32

Tabla 2.2 Profesorado encuestado.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta de evaluacion (2024).
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Egresadas y Egresados

Respecto a la encuesta de las egresadas y los egresados, que se muestra en el Anexo 3, conto con
difusién digital mediante el envio de correos institucionales. El cuestionario de evaluacion fue aplicado
las y los egresados de las 13 licenciaturas que se imparten en la Facultad, en el periodo del 07 al 24 de
junio. Los numeros de participacion se muestran en la Tabla 2.3.

Licenciatura Asignadas | Contestadas | % de participacion
Aeroespacial - - -
Ambiental - - -
Civil 792 28 3.5
Minas y Metalurgia 176 1 0.6
Eléctrica Electrénica 424 16 3.8
Computacion 866 43 5.0
Sistemas Biomédicos 157 7 4.5
Telecomunicaciones 155 15 9.7
Geofisica 221 7 3.2
Geoldgica 186 9 4.8
Geomatica 117 1 0.9
Industrial 578 7 1.2
Mecénica 509 10 2.0
Mecatrénica 480 9 1.9
Petrolera 559 14 2.5
Total 5220 167 3.2

Tabla 2.3 Egresadas y egresados encuestados.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta de evaluacion.

Empleadores

Respecto a la encuesta de empleadores que se muestra en el Anexo 3, conté con difusion dirigida
mediante el envio de correos institucionales. El cuestionario de evaluacion fue aplicado a los
empleadores de las 13 licenciaturas con pase directo que se imparten en la Facultad, en el periodo del
03 al 27 de junio. Los numeros de participacion se muestran en la Tabla 2.4.

La informacion obtenida mediante la aplicacién de cada uno de estos instrumentos proporcioné datos
cuantitativos y cualitativos, los cuales permitieron recuperar las voces de la comunidad para
complementar y hacer mas objetivo el analisis realizado para el plan de estudios.

Dado que durante el periodo de aplicacion de la encuesta se recibieron pocas respuestas de la
comunidad de egresados y empleadores, la Coordinacién decidio aplicar el mismo instrumento a través
de un formulario en linea durante el periodo vacacional, del 1 al 23 de julio de 2024. Como resultado, se
obtuvieron 64 respuestas adicionales de egresados, alcanzando una participacion del 14% de este
grupo, y 25 respuestas mas de empleadores, logrando una participacion total del 93%.

INGENIERIZ
— &=

Licenciatura en Ingenieria Petrolera 33




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

Licenciatura Asignadas | Contestadas | % de participacion
Aeroespacial - - -
Ambiental - - -
Civil 44 24 54.5
Minas y Metalurgia 49 12 24.5
Eléctrica Electrénica 28 8 28.6
Computacion 14 14 100.0
Sistemas Biomédicos 11 7 63.6
Telecomunicaciones 32 21 65.6
Geofisica 23 5 21.7
Geolbgica 56 17 30.4
Geomadtica 17 5 29.4
Industrial 76 20 26.3
Mecanica 12 2 16.7
Mecatrénica 20 1 5.0
Petrolera 71 41 57.7
Total 453 177 39.1

Tabla 2.4 Empleadores encuestados en el primer periodo de aplicacion de la encuesta.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta de evaluacion

1.2.2.Sistema de opinion de los profesores acerca de los programas de
estudio (SOPPE)

El Sistema de Opinién de los Profesores acerca de los Programas de Estudio (SOPPE) tiene como
objetivo recopilar y centralizar las opiniones del profesorado sobre los programas de estudio de las
asignaturas que se imparten en las licenciaturas que se ofertan en la Facultad de Ingenieria. A través
de un cuestionario que los docentes responden al finalizar cada semestre (uno por cada grupo), el
SOPPE obtiene datos clave sobre la percepcién del profesorado en relacién con la calidad, relevancia y
funcionamiento de los programas de estudio. Este sistema:

1. Recoge la retroalimentacion del profesorado de manera estructurada mediante la aplicacion de
la pregunta que se muestra en la Figura 2.6, lo que permite generar un diagnoéstico sobre los
programas de estudio desde la perspectiva de los docentes.

2. Facilita la evaluacion continua de los planes de estudio, al ofrecer informacion valiosa que puede
ser utilizada para hacer ajustes y mejoras en las asignaturas.

3. Permite detectar &reas de mejora en aspectos pedagdgicos, organizativos o de contenidos de
los planes de estudio.
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En su opinion, el programa de estudio de la asignatura es adecuado:

) Totalmente de acuerdo

) Parcialmente de acuerdo

) Parcialmente en desacuerdo
) Totalmente en desacuerdo

(
(
(
(

Argumente su respuesta:

Figura 2.6 Sistema de opinién de los profesores acerca de los programas de estudio.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la Coordinacion de Evaluacion Educativa, Fl

Andlisis
Para facilitar el analisis de las respuestas, en este Sistema, en lugar de conservar las cuatro opciones

de respuesta que se ofrecen en el cuestionario, se consideran sélo dos posibilidades: 1) “Totalmente de
acuerdo” y 2) “No totalmente de acuerdo” (que incluye las tres opciones complementarias).

Esta medida se sostiene debido a que cuando un(a) profesor(a) manifiesta estar “parcialmente de
acuerdo” y no “totalmente de acuerdo” con el programa de estudio, es muy probable que posea alguna
observacion para mejorar el programa.

Presentacion de resultados

El Sistema de opinién de los profesores acerca de los programas de estudio (SOPPE) produce semestre
dos clases de informacion:

1) Las estadisticas de las respuestas emitidas por los profesores, que se presentan por medio
de gréficas de poligono, en nimeros absolutos y porcentaje.

2) Los argumentos que los profesores expresaron para sostener sus respuestas, tanto en la
opcién “Totalmente de acuerdo” como en la opcién “No totalmente de acuerdo”.

De esta manera, se cuenta con la informacién confiable, cuantitativa y cualitativa, proporcionada cada
semestre por el profesorado acerca de los programas de estudio de las asignaturas que imparten. En el
caso particular del programa de Ingenieria Petrolera se obtuvo un total de 624 respuestas con
comentarios que contribuyen de manera directa en la presente evaluacion.

1.2.3.Técnicas de recopilacion del programa de Ingenieria Petrolera

Ademas de los esfuerzos institucionales previamente mencionados, el programa de Ingenieria Petrolera
implementd una serie de técnicas adicionales de recopilacién de informacion para fortalecer el proceso
de evaluacion. Estas técnicas incluyeron un Foro Industrial, analisis comparativo con programas
similares a nivel nacional e internacional, revision detallada de las recomendaciones emitidas por los
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organismos que acreditan la licenciatura y consulta de estudios especializados, lo que permitié obtener
una vision del estado y necesidades del programa.

Primer Foro Industrial de evaluacion de los perfiles de egresados de las carreras de Ingenieria en
Ciencias de la Tierra

El Primer Foro Industrial, organizado por las coordinaciones de las cuatro licenciaturas de la Division de
Ingenieria en Ciencias de la Tierra, incluida Ingenieria Petrolera, se celebr6 de manera virtual los dias
16 y 17 de mayo de 2024, Figura 2.7. Este evento reunio a profesionales, académicos y expertos del
sector industrial con el objetivo de intercambiar opiniones sobre la pertinencia de los programas
académicos actuales y asegurar su actualizacién de acuerdo con las demandas del mercado laboral, los
avances tecnoldgicos y las tendencias de la industria. El foro también buscé identificar areas de mejora
para fortalecer la formacion de los estudiantes, ajustar los contenidos curriculares para fomentar
competencias y habilidades relevantes, y mantener elevados estandares educativos.

PRIMER FORO

INDUSTRIAL DE EVALUACION DE LOS PERFILES
DE EGRESADOS DE LAS CARRERAS DE INGENIERIA

EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Figura 2.7 Logo del Primer Foro Industrial de la DICT.
Fuente: Elaboracion propia, Coordinacion de Comunicacion Fl (2024)

Durante el evento, se organizaron cuatro mesas de dialogo: la primera, conformada por empleadores
del sector publico y privado; la segunda, por representantes del gremio y dependencias
gubernamentales; la tercera, por egresados; y la cuarta, por instituciones de educacion superior que
ofrecen la licenciatura. En total, colaboraron 22 participantes de diversas entidades a quienes
previamente se les entreg6 una sintesis del plan de estudios, ligas de referencia y preguntas que debian
contestar para realizar el analisis del plan de estudios.

En la mesa de empleadores participaron empresas como Baker Hughes, Woodside, Fieldwood Energy
E&P México, PEMEX y SLB. La segunda mesa incluy6 a la Asociacion de Ingenieros Petroleros de
México (AIPM), la Comision Nacional de Hidrocarburos (CNH), la Secretaria de Energia (SENER), la
Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), la Society Petroleum Engineer (SPE) y el Colegio
de Ingenieros Petroleros de México (CIPM). La tercera mesa reunié a egresados que actualmente se
desempefian en empresas como Oracle, Weatherford, GE Vernova y MeCCs, asi como a egresados en
proceso de reclutamiento. Finalmente, en la cuarta mesa participaron instituciones de educacion superior
tanto nacionales, como el Instituto Politécnico Nacional, la Universidad Autonoma de Nuevo Ledén y la
Universidad Olmeca, como internacionales, tales como la Universidad Industrial de Santander y la
Universidad de América.
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Las mesas de diadlogo permitieron revisar el plan de estudios vigente de Ingenieria Petrolera, destacando
sus fortalezas y areas de oportunidad. Asimismo, se evalu6 el desempefio de los egresados actuales,
con el fin de ajustar y mejorar la formacion académica en funcién de las necesidades de la industria.

Organismos acreditadores de la ensefianza de la Ingenieria

Las acreditaciones en la ensefianza de la ingenieria, como las otorgadas por el CACEIl y la ANECA, son
fundamentales para evaluar los planes de estudio, ya que garantizan que los programas académicos
cumplen con estandares de calidad y relevancia. Estos procesos también certifican que los contenidos
educativos estan alineados con las exigencias del mercado laboral. Por ello, en el proceso de evaluacion
del programa de Ingenieria Petrolera se retomaron las recomendaciones derivadas de estas
acreditaciones.

Estudios especializados

Durante la etapa de evaluacién se consultaron estudios especializados en educacién de ingenieria
petrolera disponibles en la biblioteca de la Society Petroleum Engineers para conocer las tendencias y
evaluar la vigencia del programa; asimismo, se revisé el Benchmarking internacional y nacional sobre
carreras de Ciencias de la Tierra y Ambientales, presentado en junio de 2022 por la Alianza FiiDEM A.C.
Este informe destaca las tendencias actuales y las necesidades del mercado para profesionistas en el
area de Ingenieria Petrolera y disciplinas afines.

Ejercicio de comparaciéon del PE con otras IES Nacionales e Internacionales

El andlisis comparativo del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Petrolera de la UNAM se
llevé a cabo segun la "Guia de Comparacion de Planes de Estudio" de la CUAIEED, con el objetivo de
evaluar el programa y detectar fortalezas, limitaciones y areas de mejora. El proceso incorporé las
siguientes etapas:

e Seleccion de Universidades: Se realiz6 en colaboracion con el Comité Académico de Carrera
(CAC), tomando en cuenta criterios como la imparticion de la licenciatura en Ingenieria Petrolera,
reputacion académica, posicion en rankings, diversidad geogréfica y universidades elegidas para
movilidad estudiantil. De esta manera, se seleccionaron las universidades que cumplian con
estos criterios: el Instituto Politécnico Nacional por ser la Unica Universidad local con la cual podia
hacerse una comparacion, la Universidad Autonoma de Nuevo Ledn y la Universidad Olmeca por
estar acreditadas bajo el CACEI, la Universidad Industrial de Santander y la Universidad de
América porque los estudiantes las eligen como destino de intercambio de movilidad,
principalmente la primera; finalmente, la Universidad de Stanford y la Universidad de Austin en
Texas, por ser los referentes a nivel mundial en la ensefianza de ingenieria petrolera ocupando
los primeros dos lugares en el QS World University Rankings.

e Criterios de Andlisis. Se evaluaron aspectos como datos generales de la institucion, objetivos
del programa, requisitos de ingreso, estructura curricular, recursos tecnoldgicos, procesos de
egreso Y titulacién, programas de tutoria y vinculacion, e innovacion.
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e Busquedadeinformacion. Para la recopilacion de informacion, se utilizaron sitios web oficiales
y documentos publicos de las instituciones, ademas de la tabla de comparacién de la Guia de la
CUAIEED, que permitié sistematizar los datos.

e Integracién de un documento de andlisis. Se conformé un equipo de trabajo con los miembros
del CAC y personal de tiempo completo del Departamento de Ingenieria Petrolera para generar
un documento de analisis donde se identificaron las fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas del plan de estudios de Ingenieria Petrolera de la UNAM.

Comité Académico de Carrera

Se realizaron reuniones de retroalimentacion acerca del Informe de Evaluacién con el Comité Académico
de Carrera, donde se recuperé su opinidon, recomendaciones y puntos de acuerdo, los cuales, se
encuentran reflejados en presente documento.
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3. HALLAZGOS DE LA EVALUACION

Este apartado reune los hallazgos sobre la vigencia, congruencia, articulacion y resultados del Plan de
Estudios (PE), abarcando los elementos que intervienen en su estructura y operacion. La informacion
presentada proviene del andlisis de fuentes cualitativas y cuantitativas, siguiendo la metodologia descrita
anteriormente.

3.1. VIGENCIA

La vigencia evalia en qué medida el plan de estudios responde a los nuevos requerimientos del entorno,
abarcando las necesidades sociales y profesionales, los avances en los campos de conocimiento
pertinentes y las tendencias educativas contemporaneas (CUAIEED, 2022).

3.1.1.OBJETIVOS, PERFILES Y CONTENIDOS

La ingenieria petrolera es un pilar esencial en el sector energético global. A pesar de la creciente
diversificacion de la matriz energética, la alta demanda de hidrocarburos y productos petroliferos sigue
siendo indispensable para numerosas industrias como la de generacion de energia eléctrica y el
funcionamiento de la economia global. Segun un estudio realizado en 2022 por la Alianza FiiDEM AC,
la licenciatura en ingenieria petrolera se ubica como una de las carreras con mayor demanda y futuro
laboral tanto en México como en el mundo. Los escenarios de transicidn energética, aunque buscan
diversificar las fuentes de energia, aun y requieren el uso de gas. De acuerdo con Ferrari (2024) al
estimar los requerimientos de materiales y energia necesarios para sustituir los combustibles fésiles por
fuentes renovables intermitentes, se encuentran limites fisicos y ambientales del planeta. Asimismo, los
derivados del petréleo no solo son fundamentales para el transporte y la industria, sino también para la
produccién de bienes de consumo, lo que asegura que la ingenieria petrolera mantenga un nicho
relevante en el mercado durante los préximos afos.

Ahora bien, el conocimiento técnico acumulado en esta disciplina a lo largo de los afios es fundamental
para adaptarse a los nuevos escenarios energéticos proyectados, permitiendo a los egresados
desarrollarse en su propia disciplina e incursionar también en areas como la explotacién de agua y
energia geotérmica.

En este contexto, la Licenciatura en Ingenieria Petrolera de la Facultad de Ingenieria se ha consolidado
como un referente nacional, segun la edicién 2024 del QS World University Ranking, que la ubica en el
puesto 28 a nivel internacional. Este reconocimiento la posiciona como la primera en su campo dentro
del pais y la tercera en Latinoamérica. El plan de estudios vigente sobresale por su sélida formacion en
ciencias basicas (matematicas, fisica y quimica), geologia, y su enfoque en areas fundamentales de la
disciplina, como ingenieria de perforacion, produccion y yacimientos. Esta calidad formativa fue
corroborada por los participantes del Primer Foro Industrial, donde tanto egresados como empleadores
destacaron su pertinencia para las necesidades del sector laboral.

La Sociedad de Ingenieros Petroleros (SPE, por sus siglas en inglés) es una organizacion global sin
fines de lucro cuya mision es "conectar a una comunidad internacional de ingenieros, cientificos y
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profesionales del sector energético para intercambiar conocimientos, innovar y mejorar su competencia
técnica y profesional en areas como la exploracion, desarrollo y produccién de petréleo, gas y otros
recursos energeéticos, con el fin de lograr un futuro energético seguro y sostenible".

Una de las herramientas clave que ofrece la SPE son las matrices de competencias, disefiadas para
evaluar los conocimientos y habilidades de los estudiantes de ingenieria petrolera. Desde su creacion,
hace mas de una década, estas matrices abarcan areas fundamentales como la ingenieria general,
ingenieria de perforacién, ingenieria de produccién, evaluacién de formaciones y la ingenieria de
yacimientos. En 2021, en respuesta a los cambios en la industria, la SPE actualiz6 estas matrices para
incluir nuevas competencias en ingenieria de terminacién, salud, seguridad, medio ambiente y
sustentabilidad, instalaciones, ciencia de datos y andlisis de ingenieria. Estas matrices permiten tanto a
instituciones académicas como a la industria evaluar las competencias de los ingenieros petroleros
desde el inicio de su formacion hasta cinco afios después de su graduacion (SPE, 2024).

El plan de estudios vigente de la licenciatura en ingenieria petrolera refleja en gran medida las
competencias sugeridas por la SPE. Incluye asignaturas relacionadas con la ingenieria general en las
asignaturas del area de ciencias basicas y de ciencias de la ingenieria, ingenieria de perforacion,
ingenieria de terminacion, ingenieria de produccion e ingenieria de yacimientos, a través de diversas
materias de ingenieria aplicada. Ademas, se integran asignaturas vinculadas a la seguridad y el medio
ambiente en el area de otras asignaturas convenientes, asi como temas de ingenieria de proyectos e
instalaciones, tanto en esta area como en la de ingenieria aplicada.

En cuanto a la ciencia de datos, aunque el plan de estudios no contempla asignaturas formales
dedicadas exclusivamente a este tema, si ofrece cursos de fundamentos de programacion y
programacion avanzada. Respecto a la sostenibilidad, aunque no estd formalmente incluida en los
programas de estudio, los profesores incorporan estos temas de manera complementaria en sus clases,
o0 se realizan actividades extracurriculares.

Ahora bien, en los cuestionarios de opinion para el Proceso de Evaluacion de Planes y Programas de
Estudio de la Facultad de Ingenieria, el alumnado, profesorado, comunidad egresada y empleadores
consideran que de manera general el plan de estudios es vigente, pero es deseable una revisiéon y
actualizacién en sus obijetivos, perfiles y contenidos, especialmente en las areas relacionadas con las
ciencias econdmico — administrativas, regulacion vigente, asignaturas complementarias y competencias
socioemocionales.

A través del ejercicio de comparacion con programas de instituciones nacionales como el Instituto
Politécnico Nacional, la Universidad Autonoma de Nuevo Leodn y la Universidad Olmeca, asi como con
universidades internacionales como Stanford, la Universidad de Texas en Austin, la Universidad
Industrial de Santander y la Universidad de América, se identificé una similitud significativa en las areas
de ciencias bésicas y fundamentos de la ingenieria petrolera de los programas. Las universidades
extranjeras abordan, en su mayoria, tematicas emergentes a través de asignaturas optativas, mientras
gue en el plan de estudios de la Facultad de Ingenieria estas se enfocan en desafios técnicos especificos
de la exploracion y explotacién de hidrocarburos. Algunos programas internacionales también ofrecen
asignaturas obligatorias de eleccién, lo que permite a los estudiantes especializarse en areas de mayor
interés y tener una mayor flexibilidad.
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Asimismo, del ejercicio de comparacion de los componentes sociohumanisticos que realizé la Division
de Ciencias Sociales y Humanidades (DCSyH) que incluy6 a universidades nacionales e internacionales
como: la Universidad Autonoma Metropolitana (UAM), el Instituto Politécnico Nacional (IPN), el
Tecnologico de Monterrey (TEC de Monterrey), el Instituto Tecnol6gico de Massachusetts (MIT), la
Universidad Politécnica de Catalufia (UPC), la Universidad Técnica de Munich (TUM) y la Universidad
Técnica de Berlin (TUB), se encontr6 que al comparar las asignaturas sociohumanisticas de la DCSyH
con la de estas universidades los programas de la Fl responden a las tendencias educativas de promover
el desarrollo de las habilidades blandas o también llamadas habilidades no técnicas (DCSyH. 2024).

Al comparar los temas ofrecidos, la DCSyH encontré similitudes con los contenidos de las asignaturas
sociohumanisticas que imparte. Por ejemplo, lo relacionado con las asignaturas humanisticas, como la
redaccion, la cultura, la ética profesional, la literatura y la creatividad, enriquecen el pensamiento critico,
la expresion y la sensibilidad cultural de los estudiantes. Estas disciplinas, son vigentes y fomentan la
capacidad de comunicacion eficaz, indispensable para el éxito profesional en un mundo cada vez mas
interconectado y multicultural. Ademas, la formacion ética y cultural fortalece la responsabilidad social
de los profesionales de la ingenieria, permitiéndoles tomar decisiones mas informadas y justas, y
contribuir a la sociedad de manera significativa (DCSyH, 2024).

Por su parte, las asignaturas del area social, como la economia, el andlisis econémico empresarial, los
recursos y necesidades de México, historia y prospectiva de la ingenieria, politicas publicas y
sustentabilidad proporcionan un marco crucial para comprender los contextos socioeconémicos y
politicos en los que se enmarca la practica ingenieril. Estas disciplinas educan a los futuros ingenieros
sobre los impactos sociales de sus decisiones y proyectos, impulsandolos a desarrollar soluciones
innovadoras y sostenibles que beneficien a la sociedad en general (DCSyH, 2024). Sin embargo, es
deseable revisar los contenidos de las asignaturas para asegurar que estén alineadas a los cambios
actuales.

El area de Ciencias Basicas incluy6 al Instituto Politécnico Nacional (IPN), Instituto Tecnolégico de
Estudios Superiores de Monterrey (TEC de Monterrey), Universidad Autonoma de México (UAM),
Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT), Universidad de California de Berkeley (UC Berkeley) y
Universidad Politécnica de Madrid (UPM) para realizar su ejercicio de comparacion. A partir del analisis
comparativo de los programas de las asignaturas impartidas en la Facultad de Ingenieria (UNAM), con
estas instituciones se identificé que no se encuentran alejados unos de otros en su contenido y alcance
(DCB, 2024).

Por su parte, los participantes del Primer Foro Industrial destacan como fortalezas del plan de estudios
las asignaturas de ciencias basicas e ingenieria aplicada, ya que cubren los contenidos generales que
requiere el alumnado. No obstante, sefialan que es deseable incorporar tematicas emergentes a la
ingenieria petrolera, reforzar el desarrollo de habilidades blandas y garantizar que las y los egresados
tengan un dominio intermedio/avanzado de inglés.

De las respuestas obtenidas en el SOPPE, algunos miembros del profesorado han sefialado que
asignaturas como Quimica para Ciencias de la Tierra, Administracion de la Seguridad Industrial y
Proteccion Ambiental, y Legislacion de la Industria Petrolera podrian no estar completamente alineadas
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con las necesidades actuales. Asimismo, han observado que materias como la de Dibujo no parece
tener un impacto significativo en la formacién de los alumnos.

3.1.2.MODELO EDUCATIVO

El modelo educativo no esta formalmente establecido, sin embargo, el modelo pedagdgico de la Facultad
de Ingenieria esta alineado con los principios fundamentales de la Universidad, lo que le otorga un
enfoque robusto y coherente. La integracion de la docencia, la investigacion y la difusion cultural
contribuyen a tener una sélida base formativa, tanto en términos académicos como sociales. Este
enfoque sigue siendo relevante en el contexto actual, donde se busca formar profesionales con
conocimientos sélidos en su area, una marcada conciencia social y ética, y la capacidad de contribuir al
desarrollo sostenible y responsable de su entorno.

El modelo descrito es flexible, vigente y se adapta a las tendencias pedagogicas contemporaneas, tales
como el aprendizaje basado en problemas y proyectos, el desarrollo del pensamiento critico y el uso de
tecnologias educativas emergentes. La implementacion de estas metodologias, especialmente en los
semestres intermedios y finales, es una estrategia sélida en la educacidn superior, ya que potencia
habilidades clave para el ambito laboral, como la resolucion de problemas, el trabajo colaborativo y el
andlisis critico.

La estructura curricular, que abarca areas como Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria
Aplicada, Ciencias Sociales y Humanidades, y Otras asignaturas convenientes, refleja una vision integral
de la formacién. Este enfoque no solo fortalece las competencias técnicas, sino que también promueve
el desarrollo de competencias socioemocionales y cognitivas, una tendencia relevante en la educacion
superior.

Ademas, la inclusién explicita de la perspectiva de género y la ética profesional es sumamente
importante, dado el creciente interés por la equidad de género y la responsabilidad ética en todas las
areas profesionales. Formar ingenieras e ingenieros con sensibilidad ética y una perspectiva de género
resulta esencial para responder a las demandas sociales y profesionales actuales.

El modelo pedagdgico de la Facultad de Ingenieria parece estar alineado con las necesidades y
tendencias educativas actuales, tanto en la formacién técnica como en el desarrollo integral del
alumnado. Su enfoque en la flexibilidad, el aprendizaje activo, el desarrollo de competencias
socioemocionales, el uso de tecnologia y la perspectiva ética y de género refuerza su vigencia y
capacidad para formar profesionales que puedan enfrentar los desafios actuales en el ambito de la
ingenieria.

3.1.3.MODALIDAD DE ENSENANZA Y RECURSOS EDUCATIVOS

La licenciatura en Ingenieria Petrolera de la Facultad de Ingenieria se imparte de manera presencial,
conforme a lo establecido en el Tomo | del plan de estudios (FI, 2016). Esta modalidad, que cuenta con
buena aceptacion tanto por parte del profesorado como del alumnado, se sustenta en una planta docente
capacitada.

Durante la emergencia sanitaria por COVID-19, entre los semestres 2020-2 y 2022-1, se suspendieron
las actividades académicas presenciales y se adoptaron modalidades en linea para dar continuidad al
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programa. Posteriormente, en el semestre 2022-2, cuando las condiciones mejoraron, se implementé un
sistema mixto. Algunas asignaturas se ofrecieron de manera presencial y otras a distancia, permitiendo
a los estudiantes elegir la modalidad que mejor se adaptara a su situacién particular.

Desde el semestre 2022-2, se implementa un programa piloto que ofrece algunos grupos en modalidad
mixta, con el objetivo de evaluar su pertinencia. Cabe destacar que, debido a los perfiles de las
asignaturas, el programa de ingenieria petrolera ya contaba con algunas clases en modalidad mixta,
aungue no de manera formalizada. En comparacién con otros programas analizados, se observé que
estos también imparten la licenciatura principalmente de forma presencial.

El programa de Ingenieria Petrolera cuenta con recursos educativos de calidad, que incluyen un amplio
acervo bibliografico tanto fisico como digital, cubriendo las cinco areas fundamentales del plan de
estudios: ciencias basicas, ciencias de la ingenieria, ingenieria aplicada, otras asignaturas convenientes,
y ciencias sociales y humanidades. Destaca el acceso a OnePetro, la biblioteca digital mas grande de
literatura técnica para la industria de la exploracién y produccion de petréleo y gas, que ofrece a los
estudiantes mas de 200,000 articulos sobre ingenieria petrolera y temas transversales (BIDI-UNAM,
2024). Como se menciond en el apartado 1.6 Infraestructura para ingenieria petrolera, el programa
dispone de laboratorios de docencia certificados y/o acreditados bajo normas o0 modelos internacionales
de calidad, asi como grupos de investigacion dirigidos por profesores de tiempo completo, donde los
estudiantes pueden desarrollar proyectos de tesis y realizar su servicio social. También se cuenta con
salones de computo equipados para la realizacion de tareas, incluyendo un salén con licencias de
software comercial de ingenieria petrolera, y auditorios equipados para diferentes aforos.

La comunidad de la Facultad de Ingenieria tiene acceso gratuito a software de uso general a través del
portal de la Direccion General de Cémputo y de Tecnologia de Informacién y Comunicacion (DGTIC) y
a la red inaldambrica PC Puma dentro de las instalaciones.

En general, el estudiantado considera adecuados los recursos educativos actuales, mientras que la
comunidad egresada, el profesorado y los empleadores, sugieren aumentar el uso de software comercial
de ingenieria petrolera y la inclusiébn de equipos especializados como simuladores y escenarios de
realidad aumentada para marcar un diferenciador y consolidar la vigencia de los recursos educativos del
programa. Adicionalmente, los profesores del programa sefialan que seria deseable contar con
laboratorios de docencia que ayuden a complementar la teoria.
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3.2. CONGRUENCIA

En este apartado se evalla la medida en la que los componentes curriculares estan expresados de
manera precisa y consistente para contribuir al logro del objetivo de formacion y a los perfiles intermedio,
de egreso y de titulacion (CUAIEED, 2022).

3.2.1.OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

Los objetivos de aprendizaje y los contenidos de las asignaturas que conforman el plan de estudios de
Ingenieria Petrolera estan descritos con detalle en el Tomo Il (FI, 2016), disponible en la pagina oficial
de la Facultad de Ingenieria. Este documento proporciona informacion detallada sobre cada asignatura,
como su nhombre, ubicacion dentro del programa, créditos asignados, tipo de asignatura y carga horaria.
Ademas, especifica la modalidad de imparticién, las seriaciones obligatorias, y los objetivos de
aprendizaje junto con los contenidos tematicos. También se incluye bibliografia recomendada,
sugerencias didacticas, propuestas de evaluacion, y el perfil profesiografico deseable del profesorado.

El andlisis comparativo con otras instituciones de educacién superior (IES) resalta que la accesibilidad
y transparencia de la informacién del programa, incluyendo los objetivos de aprendizaje y contenidos,
es un punto positivo, ya que muchas de las IES analizadas no ofrecen ese nivel de detalle publicamente.

Los objetivos de aprendizaje y los contenidos de las 57 asignaturas del plan vigente estan alineados con
los objetivos educativos del programa, con excepcion de lo relacionado con la explotacion de agua y
energia geotérmica que se identifica solo a nivel de subtema, pero se menciona en el perfil profesional
y los objetivos educativos. La complejidad y profundidad de los temas aumenta gradualmente conforme
los estudiantes avanzan en su formacion, asegurando una progresion adecuada a través de seriaciones
y requisitos de conocimientos antecedentes marcados en los temarios de las asignaturas. Esta
alineacion y secuencia se validan, de manera general, a través de las acreditaciones internacionales del
programa, como la del Consejo de Acreditacién de la Ensefianza de la Ingenieria (CACEI) y la Agencia
Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion (ANECA).

El profesorado en general considera que los contenidos del plan de estudios estan bien expresados y
gue los componentes curriculares son consistentes. Sin embargo, segun los resultados del Sistema de
Opinidn de los Profesores acerca de los Programas de Estudio (SOPPE), se sugiere evaluar la extension
y distribucion de los contenidos de las asignaturas, en particular propiedades de los fluidos petroleros,
flujo multifasico, elementos de perforacion de pozos, simulacion matematica de yacimientos, ingenieria
de yacimientos de gas, y conduccion y manejo de produccion de los hidrocarburos que se han
mencionado en los comentarios del profesorado en este sistema.

Respecto a la proporcion de teoria y practica, el profesorado de asignaturas como propiedades de los
fluidos, terminacion y mantenimiento de pozos, sistemas artificiales de produccion, por mencionar
algunas, coinciden en que deberian incorporarse practicas de laboratorio 0 de campo para consolidar
los conceptos tedricos. En este sentido, a pesar de que algunas de estas asignaturas cuentan con
practicas por separado (P+) segun el plan de estudios, factores presupuestales y de logistica han
impedido su implementacion. Ademas, la alta matricula dificulta la posibilidad de que las empresas
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reciban a la totalidad del estudiantado. Esta falta de préacticas fue sefialada por el alumnado en los
cuestionarios de opinion, quienes sefialaron haber tenido dificultades para relacionar la teoria con la
practica (CEIDE. DEE., 2024).

Asimismo, miembros del profesorado a través del SOPPE consideran que debe valorarse si asignaturas
como comercializacion de crudo y gas y aseguramiento de flujo deben ser obligatorias. Ademas,
comentan que es deseable integrar el uso de software especializado en asignaturas como Sistemas
Artificiales de Produccion, Metrologia Aplicada a la Medicién de Caudal o Volumen de Hidrocarburos,
Ingenieria de Perforacion de Pozos, y Recuperacion Secundaria y Mejorada, necesidad que también
identificaron empleadores y egresados en el Primero Foro Industrial.

En términos de evaluacién general, las areas de ciencias basicas, ciencias de la ingenieria e ingenieria
aplicada son las mejor valoradas, reflejando un buen enfoque en los aspectos técnicos y fundamentales
de la ingenieria petrolera. Empleadores y comunidad egresada coinciden en que las areas clave de la
disciplina, como perforacién, produccién, y yacimientos, asi como geologia, estdn adecuadamente
cubiertas, lo que se respalda con los resultados de los cuestionarios de opinion para esta evaluacion
(CEIDE. DEE., 2024) y del Primer Foro Industrial.

Las diez asignaturas optativas relacionadas con la disciplina con las que cuenta el plan de estudios
vigente son congruentes con las necesidades técnicas de la industria. Sin embargo, se sugiere evaluar
la pertinencia de que al igual que los programas extranjeros se integren asignaturas relacionadas con
las tematicas emergentes como la geotermia, recursos hidricos, sostenibilidad, descarbonizacion,
programacion computacional, manejo de grandes volimenes de datos e innovacion tecnolégica que, en
algunos casos, se incorporan por los profesores como complemento a sus clases.

En cuanto a las Ciencias Sociales y Humanidades, los participantes del Primer Foro Industrial
identificaron que estas pueden redisefiarse para fortalecer las competencias socioemocionales como
resolucion de conflictos, trabajo en equipo, liderazgo, y comunicacion oral y escrita. Al respecto, el
alumnado también ha sefialado dificultades para redactar adecuadamente, expresar ideas y desarrollar
habilidades tecnolégicas, segun los resultados de los cuestionarios de evaluacion (CEIDE. DEE., 2024).
Finalmente, sefialaron que para consolidar el perfil de egreso es necesario reforzar, y en su caso, crear
nuevas estrategias para mejorar el dominio de un segundo idioma, preferentemente el inglés ya que es
algo recurrente en los procesos de reclutamiento.

3.2.2.ESTRUCTURA

El plan de estudios vigente en la Licenciatura en Ingenieria Petrolera se estructura en cinco areas
fundamentales: ciencias basicas, ciencias de la ingenieria, ingenieria aplicada, ciencias sociales y
humanidades, y otras asignaturas convenientes. Este enfoque integral supera los requerimientos
minimos establecidos por el Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria (CACEI). A pesar
de esto, el perfil de ingreso sugiere que los aspirantes hayan cursado el area de las Ciencias Fisico
Matematicas y que posean conocimientos en matematicas, fisica, quimica y computacion, pero los
resultados de los cuestionarios de opinidon para esta evaluacion revelan que los estudiantes han
enfrentado dificultades en estas areas al ingresar a la licenciatura. Esta situacion se reafirma con los
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resultados de la opinién del profesorado que sugiere reforzar la preparacion previa de los estudiantes
en esa area y promover el desarrollo de habilidades comunicativas y el uso de tecnologias avanzadas.

Ademas, aunque el perfil profesional y los objetivos educativos indican que las y los egresados deben
estar preparados para trabajar en areas como la explotacion de recursos geotérmicos y acuiferos, no
existen asignaturas que cubran estas areas en el mapa curricular.

Asimismo, el plan de estudios establece que los egresados deben desarrollar habilidades en
comunicacion oral y escrita, pero el profesorado considera que se necesita fortalecer la capacidad de
presentar ideas de manera efectiva y redactar correctamente. De igual manera, aunque el perfil
profesional menciona que los egresados deben dominar su idioma y otra lengua, preferentemente el
inglés, el desarrollo de esta competencia no esta integrado en la estructura curricular y solo se retoma
al final de la carrera como un requisito de egreso.

El plan de estudios, compuesto por 57 asignaturas, se disefié para que estas se alineen tanto vertical
como horizontalmente, permitiendo una progresion gradual en complejidad a lo largo de dicho plan con
27 asignaturas seriadas (47%). En particular, para el cuarto semestre, cinco de las seis asignaturas
tienen seriacion, mientras que en el primer semestre comienza una secuencia con Calculo y Geometria
Analitica, que se extiende hasta Simulacibn Mateméatica de Yacimientos en el octavo semestre. Esta
cadena incluye asignaturas como Calculo Integral, Calculo Vectorial, Andlisis Numérico y Programacion
Avanzada, lo que puede impactar negativamente en los indices de rezago, regularidad y eficiencia
terminal, ya que Calculo y Geometria Analitica presenta un indice de reprobacion alto. Si los estudiantes
no aprueban esta asignatura en el primer semestre, su progreso académico se ve considerablemente
afectado.

En los cuestionarios del Proceso de Evaluacion de Planes y Programas de Estudio de la Facultad de
Ingenieria, la mayoria del profesorado opina que la secuencia de las asignaturas obligatorias es
adecuada y contribuye al cumplimiento de los objetivos educativos. Ademas, consideran que los
componentes curriculares estan bien distribuidos y que los prerrequisitos para cursar las asignaturas
son apropiados. El Comité Académico de Carrera cree conveniente revisar de manera mas detallada la
seriacion entre asignaturas, asi como de la relacién entre materias de distintos niveles y dentro del
mismo semestre. Esta revision permitiria evaluar las asignaturas con mayor impacto en la formacion del
alumnado y, de ser necesario, reorganizar el plan priorizando tanto las areas fundamentales de la
ingenieria petrolera.

Lo anterior se relaciona con lo encontrado en el ejercicio de comparacion, donde la licenciatura tiene
una duracion entre nueve y diez semestres, pero existen una tendencia a reducir el nimero de
semestres, orientando a sus egresados hacia estudios de posgrado para especializarse, y a disminuir el
namero de créditos para incorporar contenidos de las tematicas emergentes sin comprometer las areas
fundamentales. La flexibilidad de los planes radica en ofrecer mas asignaturas optativas que incorporen
temas actuales segun las necesidades del area, y la mayoria no define seriaciones obligatorias. Ademas,
incluyen asignaturas que desarrollan competencias socioemocionales, como comunicacion y liderazgo
e incluso hay quien incorpora créditos relacionados con el deporte, la salud, practicas profesionales y
actividades orientadas a la graduacion.
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En cuanto al equilibrio entre teoria y practica, el plan de estudios contempla un total de 3,952 horas, de
las cuales 640 horas corresponden a actividades practicas, representando el 16%. Estas incluyen trabajo
en laboratorios y practicas obligatorias, que, de acuerdo con todos los grupos de interés, este porcentaje
es considerado insuficiente. Al respecto, profesores del Departamento de Ingenieria Petrolera
consideran deseable acercar a los estudiantes a laboratorios como los de andlisis de nucleos vy
experimentos PVT.

En lo referente a la estructura del area de las Ciencias Sociales y Humanidades, en su analisis de la
congruencia esta division identificd que a diferencia de los planes de estudio de 2010 donde el bloque
de asignaturas sociohumanisticas era el mismo para todas las carreras de Ingenieria, a partir de la
modificacion curricular de 2016 y la subsecuente creacion de nuevas carreras (Sistemas Biomédicos,
Ambiental y Aeroespacial) hasta los planes de estudio de 2023, no se mantuvo este mismo bloque ni
hubo congruencia en los criterios por parte de los comités de carrera para incluirlas en sus respectivos
planes de estudio (DCSyH, 2024).

Asimismo, en cuanto a la organizacion de las asignaturas sociohumanisticas en el mapa curricular de
cada una de las carreras, observaron que:

1. Hace falta un eje conceptual y metodolégico que articule el blogue de asignaturas
sociohumanisticas obligatorias entre si, respetando la secuencia légica en que deben cursarse
dichas asignaturas.

2. Se carece de relaciones transversales con el resto de las asignaturas de los planes de estudio
gue permita la aplicacién de las habilidades sociohumanisticas y, por ende, una sélida formacion
integral que se describe en el perfil de egreso.

Asimismo, a partir de la revision de los perfiles de egreso de las quince carreras de la Facultad de
Ingenieria, observaron que se describen habilidades, actitudes y valores referidos a la formacion
sociohumanistica que se consideran en los objetivos y contenidos de los programas de las asignaturas
de la DCSyH. No obstante, es necesaria una revision de la estructura didactica de los programas de las
asignaturas para que en los procesos de ensefianza-aprendizaje se cumpla con los objetivos de
aprendizaje y el perfil de egreso que se espera lograr (DCSyH, 2024).

Por su parte, la Division de Ciencias Béasicas reconoce que los cursos de los cuales es responsable son
extensos (en algunos casos) y poco flexibles, por tal razén serd necesario analizar los contenidos de
Matematicas, Fisica y Quimica minimos necesarios que debera ofrecer la Division de Ciencias Basicas
para todas las carreras de la Facultad de Ingenieria (DCB,2024).

Finalmente, desde una perspectiva didactica, el profesorado ha sefialado, a través del SOPPE, la
recomendacion de utilizar software especializado en algunas asignaturas. No obstante, el acceso a dicho
software no siempre esté garantizado, lo que limita su aplicacion en la ensefianza.
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3.2.3. FORMACION

El plan de estudios vigente forma al estudiantado para adquirir los conocimientos que le permitan llevar
a cabo, con excelencia técnica, la programacion, la ejecucién y la direccibn de los procesos de
explotacion de hidrocarburos, de agua y de energia geotérmica, a fin de redituar beneficios econémicos
al pais y prever los posibles dafios ecolégicos al medio ambiente, mientras desarrolla habilidades como
el andlisis, el pensamiento critico y la solucion de problemas (FI, 2024). Estas fortalezas se reflejan en
la percepcion de la comunidad egresada, que considera que la formacion recibida es consistente con
las exigencias del campo profesional. A partir de los resultados de los cuestionarios aplicados al
alumnado y a la comunidad egresada, se sabe que estos valoran positivamente la preparacién que han
recibido, en particular, las y los egresados afirman que sus estudios han sido de gran utilidad en su
desempefio laboral y que su formacién es buena o muy buena frente a la de sus pares de otras
universidades.

El programa también fomenta valores como la ética profesional, la responsabilidad y el compromiso
social, elementos que la comunidad egresada y empleadores valoran positivamente, aungque aspectos
como la empatia reciben una valoracion menor. Asimismo, la comunidad egresada destaca que el perfil
de egreso se cumple en cuanto a la adopcién de habilidades intelectuales como el andlisis, el
pensamiento critico, y la resolucién de problemas, congruentes con la sélida base en ciencias bésicas y
de ingenieria. Esta percepcion la comparten los empleadores, quienes, en su mayoria, consideran como
bueno el desemperio laboral de las y los egresados.

En cuanto a las habilidades de comunicacién oral y escrita, establecidas en el perfil de egreso, los
resultados de los cuestionarios dirigidos al profesorado revelan que el alumnado enfrenta dificultades
para expresar ideas de manera efectiva y redactar correctamente. Por otro lado, el perfil profesional
menciona que las y los egresados deben contar con un dominio adecuado de su idioma y de una
segunda lengua, preferentemente el inglés. No obstante, los resultados de las encuestas a los diferentes
grupos de interés indican que este es un aspecto que aun puede mejorarse en la formacién del
estudiantado.

Finalmente, aunque el perfil profesional y los objetivos educativos sefialan que las y los egresados deben
estar preparados para trabajar en areas como la explotacién de recursos geotérmicos y acuiferos, el
mapa curricular actual no incluye asignaturas que aborden estas tematicas de manera especifica.

3.2.4.PLANTA ACADEMICA

La Licenciatura en Ingenieria Petrolera de la UNAM cuenta con un cuerpo docente diverso y
especializado, compuesto por 490 profesores y profesoras. Para atender las areas de ciencias basicas
se cuenta con 286 docentes y para ciencias sociales y humanidades con 113 docentes, ambas &reas
atienden a los 15 programas de la Facultad de Ingenieria.

Por otro lado, aproximadamente 15 docentes pertenecientes al Departamento de Ingenieria Geoldgica
brindan servicio de apoyo al programa. La planta docente propia del programa de Ingenieria Petrolera
se integra por 76 profesoras y profesores, de los cuales solo seis profesores son de tiempo completo,
uno de medio tiempo, y el resto son profesores de asignatura. Esta distribucién plantea tanto fortalezas
como desafios para el programa.
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Uno de los aspectos positivos es la especializacion del profesorado de tiempo completo en areas
fundamentales de la ingenieria petrolera. Adicionalmente, los profesores de asignatura brindan un
enfoque del contexto actualizado de los temas que se imparten, y propician la vinculacién con el sector
productivo. La diversidad en la experiencia y la edad de los docentes proporciona un equilibrio en la
ensefianza y brinda a los estudiantes una amplia gama de perspectivas. Adicionalmente, el perfil
profesiografico del profesorado también se alinea en gran medida con los contenidos de las asignaturas
gue imparten, lo que es valorado positivamente por el alumnado y la comunidad egresada de acuerdo
con los resultados de los cuestionarios de opinién para esta evaluacion (CEIDE. DEE., 2024).

Actualmente, existe una alta proporcién de profesores de asignatura (69) en comparacién con los de
tiempo completo (7). Si bien los profesores de asignatura aportan conocimientos practicos adquiridos de
su ejercicio profesional al aula, su disponibilidad puede variar debido a compromisos laborales externos.

Segun lo expresado por los participantes del Primer Foro Industrial, la posibilidad de incluir esquemas
mixtos permitiria integrar un mayor niamero de perfiles especializados en ingenieria petrolera en el plan
de estudios, lo que contribuiria a la formacion de los estudiantes.

INGENIERIZ
[=<2") ﬁﬁ\‘
PN

Licenciatura en Ingenieria Petrolera 49 43

& “ll‘/’"\, ]




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

3.3. ARTICULACION

En este apartado se evalta en qué medida los contenidos del plan de estudios estan vinculados con los
entornos académico, institucional, social y laboral (CUAIEDD, 2022).

3.3.1.RECURSOS DISPONIBLES
Recursos humanos

La Facultad de Ingenieria (FI) se distingue por una estructura organizacional encabezada por el director
de la Facultad e integrada por diversas secretarias, coordinaciones y divisiones. Cada una de estas
areas cuenta con personal administrativo, clasificado segun el Estatuto de Personal Administrativo al
Servicio de la Universidad Nacional Autonoma de México (1965) en trabajadores de confianza, de base,
y temporales o por obra determinada.

El programa de Ingenieria Petrolera esta adscrito a la Divisién de Ingenieria en Ciencias de la Tierra
(DICT) y recibe apoyo de las Divisiones de Ciencias Basicas y de Ciencias Sociales y Humanidades
para cumplir con los objetivos del plan de estudios. Entre el personal administrativo de confianza se
encuentran la Coordinacién de Carrera, la Jefatura de Departamento y Division, la Secretaria
Académica, la Coordinacién de Practicas y Estancias, y la Coordinacion de Vinculacion Industria-
Escuela, por mencionar algunos. Las actividades de este personal estdn definidas en el manual
organizacional de la Facultad de Ingenieria; sin embargo, en algunos casos, se observan variaciones en
la aplicacion de estas funciones entre los diferentes departamentos. Mientras tanto, el personal de base
se rige estrictamente por el manual, cumpliendo con tareas permanentes esenciales para los servicios
de la Universidad.

El personal administrativo de base es adecuado para cubrir las necesidades del programa de Ingenieria
Petrolera. Considerando que este programa tiene la mayor matricula en la DICT y es el sexto mas grande
de la Facultad, seria util valorar un incremento en el nimero de funcionarios y una redistribucion de
actividades como el servicio social y la titulacién, de modo que el coordinador(a) de carrera pueda
concentrarse en el seguimiento y mejora del plan de estudios.

En cuanto a los recursos humanos del programa, como se menciond anteriormente, se cuenta con una
amplia planta docente, considerando la asignada a las Divisiones de Ciencias Basicas y Ciencias
Sociales y Humanidades que atienden a las quince carreras de la Facultad de Ingenieria. No obstante,
en lo que respecta a la planta docente especifica de la licenciatura en Ingenieria Petrolera, es deseable
incrementar el nUmero de profesores de tiempo completo, con énfasis en las &reas que no estan
cubiertas como es el caso de Perforacion de Pozos.

Recursos fisicos

Como se menciono en la seccidn 1.6 Infraestructura para ingenieria petrolera, tanto la Facultad como el
programa disponen de instalaciones que permiten su operacion. Equipar aulas para esquemas mixtos,
permitiria integrar modalidades de ensefianza hibridas en el plan de estudios, complementaria los
perfiles profesiograficos y aumentaria la cantidad de eventos académicos realizados a distancia.
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Por otro lado, los laboratorios de docencia, que forman parte de un sistema integrado y consolidado,
apoyan de manera significativa la formacion académica y profesional de los estudiantes, y son
reconocidos entre las instituciones de educacién superior por su certificacion bajo la norma 1SO
9001:2015 (FI, 2024). No obstante, de acuerdo con algunos miembros del profesorado seria deseable
complementar la formacion en areas como el analisis PVT.

En lo que respecta al acervo bibliogréfico, es importante destacar que el programa de ingenieria
petrolera cuenta con un buen acervo bibliogréfico, y adicionalmente, cuenta con acceso a OnePetro que
es la biblioteca digital mas grande de literatura técnica para la industria de la exploracion y produccion
de petréleo y gas.

Conrelacion a los equipos de computo, la Facultad de Ingenieria cuenta con diversas salas que permiten
a los estudiantes realizar sus asignaciones académicas, sin embargo, es deseable aumentar el nimero
de equipos que contengan software especializado sugerido en los temarios. Lo anterior es consistente
con los resultados de los cuestionarios de opinion del alumnado, que considera gue los espacios como
aulas, auditorios y bibliotecas son adecuados para el desarrollo de sus actividades académicas pero que
los equipos de computo no cumplen completamente con las expectativas y necesidades del programa.

3.3.2.VINCULOS EXTERNOS

El programa de Ingenieria Petrolera se vincula con diversas areas, recursos y programas educativos
dentro de la UNAM Yy otras instituciones de educacion superior, entre las mas comunes se encuentran:
el servicio social, la movilidad estudiantil y las practicas profesionales, estas ayudan a enriquecer la
formacion académica, impulsar la interdisciplina y a amplia las oportunidades de desarrollo profesional.

Servicio social

El servicio social es un mecanismo de vinculacion tanto con instituciones dentro de la UNAM como con
dependencias gubernamentales. Su duracién varia entre seis meses y dos afios, dependiendo de los
intereses del alumnado. Dentro de la UNAM, el estudiantado opta por servicios como el que se ofrece
en la Unidad de Servicios para la Industria Petrolera (USIP), los institutos de Geofisica, Geologia e
Ingenieria, programas de los profesores de la Facultad de Ingenieria y el programa colaborativo entre la
Direccién General de Orientacion y Atencién Educativa (DGOAE) y la Asociacién Peraj México A.C.; en
este ultimo, en 2023 un estudiante de Ingenieria Petrolera gané el Premio al Servicio Gustavo Baz Prada.
Recientemente, otro estudiante de esta licenciatura obtuvo nuevamente este prestigioso reconocimiento
a través de un programa interno de la Facultad de Ingenieria.

Ademas, los estudiantes también pueden realizar su servicio social en grupos de investigacion. En el
Departamento de Ingenieria Petrolera, algunos ejemplos destacados son el Laboratorio de Interaccion
Roca-Fluido y Fluido-Fluido (LIRFF) y el Grupo de Investigacion en Ingenieria Multifasica y
Aseguramiento de Flujo (GIIMAF), ambos dirigidos por profesores de tiempo completo del
Departamento. En este ultimo grupo, los estudiantes han tenido la oportunidad de presentar sus
proyectos de servicio social y tesis en ciclos de presentaciones organizados por el propio GIIMAF.

En el caso de los servicios externos a la Facultad de Ingenieria, destacan los servicios en entidades
como PEMEX, la Comision Nacional de Hidrocarburos (CNH), la Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente (ASEA), Comisiéon Federal de Electricidad (CFE), por mencionar algunas.
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Movilidad estudiantil

La movilidad estudiantil es otro mecanismo de vinculacién para el programa, permitiendo a los
estudiantes cursar asignaturas equivalentes a las de su plan de estudios en otras facultades de la UNAM,
asi como optar por materias adicionales como método de titulacion por ampliacion y profundizacion de
conocimientos a través del tramite F306. Este mecanismo se interrumpioé por la contingencia COVID-19
y ha tenido poca demanda desde que se reanudd, siendo las asignaturas sociohumanisticas las mas
solicitadas. La Secretaria de Servicios Académicos y la Coordinacion del programa son responsables
de la gestion de este mecanismo.

Por otro lado, la movilidad semestral permite a los estudiantes cursar asignaturas en otras Instituciones
de Educacion Superior y revalidarlas en su plan de estudios. La participacion del alumnado es baja, con
solo una o dos candidaturas aceptadas por semestre, lo cual puede atribuirse a los requisitos que
incluyen un promedio minimo de 8.5, un avance de al menos 50% en créditos, ser regular y, en algunos
casos, contar con una certificacion de idioma. Los destinos mas comunes para el programa de Ingenieria
Petrolera son Colombia, Argentina, Alemania y Estados Unidos. El alumnado y la comunidad egresada
indican que no se han beneficiado en gran medida de este mecanismo, a pesar de la constante
participacién. Lo anterior, sugiere modificar o incorporar los mecanismos para apoyar la regularidad
académica y fortalecer las competencias linglisticas del alumnado para aumentar su participacion en
estos programas de movilidad.

Practicas profesionales

Las précticas profesionales o estancias son un importante mecanismo de vinculacién en el programa de
Ingenieria Petrolera, aunque no son obligatorias. El programa cuenta con diversas oportunidades
registradas en el Sistema de Informacion Automatizada de Practicas Profesionales (SIAPP) habilitado
por la UNAM. Entre las empresas participantes se encuentran Fieldwood Energy, Secretaria de Energia,
Petréleos Mexicanos, Comisién Nacional de Hidrocarburos, Fraguva Energy, SLB, Centro Nacional de
Control del Gas Natural, ASEA, DGAPSU, Deisa Consulting y el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio
Climético, entre otras. Desde la creacion del SIAPP en 2021, cerca de 70 alumnos han participado en
practicas profesionales en estas empresas, tanto en la Ciudad de México como en estados como
Veracruz, Tampico, Ciudad del Carmen, Tabasco y Querétaro.

En el Primer Foro Industrial, se subrayo6 el valor de las estancias y practicas profesionales para vincular
los conocimientos tedricos con la practica, favoreciendo la insercion de los estudiantes en el mercado
laboral. Aunque se propuso hacerlas obligatorias en el plan de estudios, esta opcion enfrenta retos
debido al elevado numero de estudiantes, lo que dificultaria garantizar oportunidades para todos.
Ademés, muchas de estas practicas se realizan fuera de la Ciudad de México, lo que limita la
participacion por la falta de recursos para cubrir los gastos de estancia, la necesidad de cursar
asignaturas presenciales y la pérdida del seguro médico al completar el 100% de los créditos, un
requisito exigido por algunas empresas.

Anteriormente, PEMEX desempefiaba un rol clave al patrocinar estancias intersemestrales, ofreciendo
al menos una semana de practica en sus centros de operacién para reforzar conocimientos teéricos. Sin
embargo, los cambios en los precios del crudo y los ajustes presupuestales interrumpieron estas
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actividades. Actualmente, PEMEX y otras empresas contindan recibiendo entre 15y 20 estudiantes para
recorridos en sus instalaciones, aunque no cubren los gastos de transporte y logistica. A pesar de los
esfuerzos realizados por la DICT, los recursos disponibles no son suficientes para apoyar estas
actividades de manera regular.

En los cuestionarios de opinién para el Proceso de Evaluacion de Planes y Programas de Estudio de la
Facultad de Ingenieria, tanto la comunidad egresada como el alumnado perciben que los apoyos
institucionales para practicas profesionales y estancias son limitados, mientras que el profesorado
considera necesaria una mayor vinculacién con otras instituciones, y reconoce que la situacién actual
es insuficiente.

Profesores de asignatura

Otra de las principales formas de vinculacion en la Licenciatura en Ingenieria Petrolera es mediante los
profesores de asignatura, quienes ademas desarrollan actividades profesionales fuera de la UNAM. Su
experiencia en distintas empresas e instituciones les permite identificar talento, lo que contribuye a
generar convenios y crear oportunidades para la comunidad estudiantil.

Capitulos estudiantiles

Finalmente, los capitulos estudiantiles son parte de los mecanismos de vinculacién externa, estos
participan en foros, conferencias y concursos interuniversitarios. En el caso particular de concursos, el
programa de Ingenieria Petrolera destaca por su equipo representativo en la competencia Petrobowl,
organizada anualmente por la Society Petroleum Engineers, en el cual han logrado un tetracampeonato
y dos premios “best second team ever". Sin embargo, solo un grupo reducido de estudiantes participa
en estas actividades, por lo que se requiere reforzar la participacion. De acuerdo con los resultados
obtenidos en los cuestionarios de opinion aplicados a la comunidad egresada y el alumnado, la
colaboracion interinstitucional representa un area que puede consolidarse.

3.3.3. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

La Facultad de Ingenieria cuenta con diversas estrategias para introducir al alumnado en actividades de
investigacion, integrandose como parte de su formacion y asegurando el cumplimiento de los objetivos
educacionales y del perfil de egreso establecidos en el plan de estudios, algunas de estas se enlistan a
continuacion.

e Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacion e Innovacion Tecnolédgica (PAPIIT) a través de
proyectos con investigadores o profesores de tiempo completo de la Facultad de Ingenieria. En
estos proyectos los estudiantes participan en actividades de investigacion, y existe la opcién de
gue se tomen en cuenta para cubrir su servicio social y proyectos de titulacién. Adicionalmente
en ocasiones pueden participar como autores o coautores en articulos derivados de la
investigacion y recibir una beca durante su participacion.

e Programa de Apoyo a Proyectos para Innovar y Mejorar la Educacioén (PAPIME) que tiene como
objetivo mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje en el bachillerato y licenciatura, asi
como fomentar la innovacion en la educacién. Al igual que en los proyectos PAPIIT los
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estudiantes pueden integrarse y realizar proyectos de servicio social, titulacién, investigacion y
acceso a becas durante su participacion.

e Becas UNAM — DGECI para la iniciacion a la investigacion. En este programa el alumnado realiza
una estancia de investigacién en una institucion extranjera en la que desarrolle un proyecto que
fomente la vinculacion académica. Para participar es necesario que cuenten con un proyecto de
investigacion avalado por un académico de la UNAM, que en su mayoria es su proyecto de
titulacion.

e Participacién en los grupos de investigacion. Actualmente, el Departamento de Ingenieria
Petrolera cuenta con los siguientes grupos de investigacion: Laboratorio de Interaccién Roca -
Fluido y Fluido — Fluido (LIRFF), Modelado de Yacimientos Naturalmente Fracturados Complejos
con Formulaciones Novedosas (MYNFC-FN), Caracterizacion de Yacimientos No
Convencionales: Shales (CYN-S), y el Grupo de Investigacion en Ingenieria Multifasica y
Aseguramiento de flujo (GIIMAF) donde ademas de servicio social, el alumnado realiza trabajos
de escritos orientados a la titulacién, creacién de material didactico y escritura de articulos para
su presentacion en congresos y publicacion en revistas. Al igual que en el rubro de servicio social,
los integrantes del GIIMAF realizan un ciclo de presentaciones anual dentro de las instalaciones
de la Facultad, donde dan a conocer el resultado de las investigaciones que realizan para
incentivar la participacion del estudiantado en estos proyectos.

e Ahora bien, los integrantes de los grupos de investigacion con los que cuenta el Departamento
también dan a conocer su trabajo en foros nacionales e internacionales como el Congreso
Mexicano del Petréleo, las Jornadas Técnicas de la Asociacion de Ingenieros Petroleros de
México, eventos organizados por el Colegio de Ingenieros Petroleros de México, en la Reunién
Anual del Capitulo Mexicano Interpore, y en la SPE Annual Technical Conference and Exhibition
(ATCE), por mencionar algunos.

e Proyectos personales de los profesores de carrera, los profesores integran estudiantes al
desarrollo de actividades de investigacion que pueden derivar en la publicacion de material a
través de la Direccion General de Cémputo y de Tecnologias de Informacién y Comunicacién
(DGTIC) o la Red Universitaria de Aprendizaje (RUA).

e Colaboracion con los Institutos de la UNAM donde generalmente los estudiantes realizan servicio
social y posteriormente se les invita a continuar con la investigacién para sus proyectos de
titulacion.

Como se observa la Facultad y el programa de Ingenieria ofrecen oportunidades para las actividades de
investigacion, sin embargo, la percepcion del estudiantado y de la comunidad egresada es que la
conexién con sectores externos para la participacion en proyectos de investigacion es insuficiente,
seflalando una oportunidad de mejora en la integracion de la investigacion en la formacion académica.
Esto refuerza la conveniencia de integrar mas profesores de tiempo completo que puedan recibir a mas
estudiantes y reforzar las actividades de investigacion como una opcién para incentivar esta actividad.
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3.3.4.SERVICIOS DE APOYO

Los apoyos institucionales brindados al alumnado y a la planta académica facilitan el acceso a recursos
y oportunidades que mejoran la calidad educativa y profesional. En el caso de la Facultad de Ingenieria
algunos de los apoyos que brindan al estudiantado se muestran en la Figura 3.1.
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Figura 3.1 Apoyos institucionales al programa de Ingenieria Petrolera.
Fuente: Elaboracion propia.

A partir de los resultados de los cuestionarios de opinién en lo que a los apoyos institucionales se refiere,
el alumnado valoré positivamente la infraestructura en cuanto a aulas, auditorios, bibliotecas, espacios
de estudio e internet (conectividad). Sin embargo, sefialaron que los equipos de cémputo y los
dispositivos especializados de la carrera, aunque Utiles, tienen un margen de mejora. La comunidad
egresada coincidié al reconocer el valor de los apoyos institucionales como el acceso a bibliotecas y
recursos digitales, laboratorios y talleres, asi como las becas y ayudas econémicas, los cuales fueron
de gran beneficio durante su formacion.

No obstante, el alumnado y comunidad egresada identificaron areas donde ciertos apoyos necesitan
fortalecerse, como las tutorias académicas personalizadas, el acceso a software y herramientas
especializadas en ingenieria petrolera, la asistencia a eventos académicos externos, y las conferencias
sobre habilidades para el trabajo. En el caso del apoyo psicolégico, movilidad estudiantil, participacion
en competencias, involucramiento en proyectos de investigacion de la Facultad de Ingenieria, y el
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programa de préacticas profesionales el alumnado y la comunidad egresada consideran que son
insuficientes o requieren una reestructuracion para mejorar su funcionamiento.

En el Primer Foro Industrial, tanto empleadores como comunidad egresada subrayaron que el
conocimiento de software comercial y el manejo de un segundo idioma en ingenieria petrolera son una
ventaja competitiva clave para ingresar al mercado laboral. Asimismo, resaltaron que el fortalecimiento
de los programas de apoyo psicolégico podria influir positivamente en el desarrollo académico del
estudiantado.

Ahora bien, la Facultad de Ingenieria de la UNAM ofrece una amplia gama de programas de apoyo para
el profesorado, que abordan diferentes aspectos de su desarrollo profesional y académico. Estos
programas incluyen formacion docente, actualizacién y superacién, impulso a la investigacion,
reconocimiento, estimulos, y renovacién de la planta académica. Entre los mas destacados se
encuentran el Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico de Tiempo Completo
(PRIDE), Programa de Estimulos al Desempefio de Profesores y Técnicos Académicos de Medio
Tiempo (PEDMETI), Programa de estimulos de Iniciacion de la Carrera a Académica para el Personal
de Tiempo Completo (PEI), Programa de Estimulos a la Productividad y al Rendimiento del Personal
Académico de Asignatura (PEPASIG), Programa de Apoyos para la Superacion del Personal Académico
de la UNAM (PASPA), el Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacion e Innovacién Tecnolégica
(PAPIIT), y el. Programa de Apoyo a Proyectos para Innovar y Mejorar la Educaciéon (PAPIME).

Los programas de formacion y superacion docente, como PASPA y PASD, han sido bien recibidos, ya
gue brindan oportunidades para que el profesorado desarrolle sus habilidades pedagdégicas y se
mantenga actualizado en sus campos de especializacion. Los programas de impulso a la investigacion,
como PAPIIT, han fomentado la creacién y desarrollo de proyectos innovadores, lo que fortalece la
calidad educativa y la produccién académica. Asimismo, los programas de reconocimiento y estimulos,
como PRIDE y PEPASIG, motivan al profesorado a mantener un alto nivel de desempefio y compromiso.
De acuerdo con los resultados de los cuestionarios de opinién aplicados al profesorado, los apoyos que
reciben son bien valorados.
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3.4. RESULTADOS

En esta seccidon se presentan los resultados obtenidos en la evaluacion del plan de estudios de la
licenciatura en Ingenieria Petrolera, basados en las dimensiones de vigencia, congruencia y articulacion.
La dimensién de vigencia permitié analizar la actualidad y relevancia de los contenidos académicos
frente a las demandas del sector energético. La congruencia evaluo la coherencia entre los objetivos del
plan de estudios, los contenidos de las asignaturas y las competencias requeridas por las y los
egresados. Finalmente, la articulacion examind la conexion entre los distintos niveles y &reas de
formacién para asegurar un desarrollo integral de los estudiantes.

3.4.1. GESTION ACADEMICO-ADMINISTRATIVA

La Coordinacion de Administracion Escolar (CAE) tiene la responsabilidad de coordinar la ejecucion
de las actividades académico-escolares de la Facultad de Ingenieria, asegurando el cumplimiento de la
normativa vigente. Proporciona atencion y apoyo al alumnado en tramites relacionados con el servicio
social, titulacion y normatividad escolar. Ademas, gestiona procesos como la inscripcién, reinscripcion,
examenes extraordinarios, cambio de carrera, ingreso indirecto, carrera simultidnea, segunda carrera y
calificacion de actas. Asimismo, la CAE representa a la Facultad ante la Direccion General de
Administracion Escolar (DGAE) y la Direccion General de Orientacion y Atencion Educativa (DGOAE).

Durante el periodo de operacién de los planes y programas de estudio actuales (2016 y 2023), se han
identificado diversas situaciones relacionadas con la gestién escolar y la interaccién con el alumnado,
las cuales se describen a continuacion.

Cambio interno de carrera

El cambio de carrera es el procedimiento contemplado en la Legislacién Universitaria, mediante el cual
el alumnado puede cambiar a otra carrera distinta a aquella en la que ingresé originalmente. El alumnado
inscrito en la Facultad de Ingenieria que desee cambiar a otra licenciatura impartida en la misma puede
solicitar un cambio interno, siempre que la autorizacion se realice a partir del tercer semestre y como
maximo hasta el quinto semestre, contado desde su ingreso a la licenciatura de origen.

En la Figura 3.2 se muestra que, en promedio, entre el 7% y el 28% del alumnado que ingresa al
programa de Ingenieria Petrolera por pase reglamentado la elige como segunda opcién, mientras que
entre el 1.4% y el 18% ingresa sin haberla seleccionado como primera o segunda opcion. Estos
porcentajes podrian estar relacionados con una posible falta de motivacion en algunos estudiantes, lo
gue podria contribuir a un mayor indice de reprobacion de asignaturas. Esto, a su vez, dificultaria su
capacidad para realizar un cambio interno de carrera, lo que podria llevar al abandono de la licenciatura
o generar problemas de regularidad académica, como se discutird mas adelante.

En los casos de cambio interno durante el periodo evaluado, la CAE ha observado un retraso en el
avance de asignaturas y créditos, ademas de un aumento en la carga académica que los estudiantes
deben asumir después del cambio. Esto se debe a la disparidad entre los primeros dos semestres de
las distintas licenciaturas ofrecidas en la Facultad.
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Respecto a tu ingreso a la Facultad de Ingenieria
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Figura 3.2 Mecanismos de ingreso a la licenciatura de Ingenieria Petrolera
Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Apoyo a la Docencia

Asignaturas en otro plantel de la UNAM

Como se menciond6 en el apartado de Vinculos externos, conforme al Art. 59 del Reglamento General
de Estudios Universitarios (RGEU), a través del tramite y formato F-306, es posible cursar asignaturas
en otro plantel de la Universidad Nacional Autbnoma de México y que sean consideradas en la
trayectoria académica del alumnado. Para ello, el formato F-306 requiere indicar la asignatura que se
cursara en el plantel destino y la asignatura del plantel de origen con la cual existe equivalencia
académica.

En algunas ocasiones se ha solicitado cursar asignaturas en otro plantel para las cuales no existe
equivalencia académica con alguna asignatura del plan de estudios de la persona solicitante, sin
embargo, la Coordinacion de Carrera considera que son de utilidad para la formacion académica, por lo
tanto, decide autorizar la solicitud indicando que existe equivalencia académica en asignaturas que no
guardan relacion. Esta solucion, que tiene como objetivo apoyar al alumnado, puede ser juzgada como
error, omision o incluso como irregularidad.

Para resolver esta situacién de una forma transparente, existen planes de estudios que en el rubro de
asignaturas optativas indican leyendas como la siguiente:

“Los alumnos podran escoger las asignaturas optativas de la lista recomendada, de otra carrera
de la Facultad o de otras Facultades de la UNAM o de otras instituciones. ... "

Lo anterior permite tener la posibilidad de cursar asignaturas:
e De otra carrera de la misma Facultad sin necesidad de que exista equivalencia académica.
e De otro plantel de la UNAM sin necesidad de que exista equivalencia académica.

e De otra Institucion de Estudios Superiores sin necesidad de que exista equivalencia académica.
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En todos los casos, la asignatura solicitada es analizada por la Coordinacion de Carrera para determinar
si se cuentan con los antecedentes necesarios y si es considerada adecuada para la formacion
académica de la persona solicitante.

Limite de créditos y asignaturas optativas

Los planes de estudio establecen el nUmero minimo de asignaturas y créditos, tanto obligatorios como
optativos. Sin embargo, no se define un limite maximo para las asignaturas y créditos optativos. Esta
falta de un limite maximo ha permitido que algunos estudiantes inscriban asignaturas que ya no
requieren para cumplir con su plan de estudios. Como resultado, ocupan espacios en grupos que podrian
ser asignados a otros estudiantes que si necesitan cursar esas materias, generando una sobredemanda
en determinados grupos y afectando la disponibilidad de espacios.

Cantidad de asignaturas optativas

Los planes de estudio incluyen una cantidad considerable de asignaturas optativas, pero programarlas
todas cada semestre no siempre es posible debido a factores como la insuficiencia de personal
académico, limitaciones en la infraestructura de la Facultad o un reducido nimero de estudiantes en
algunas licenciaturas. En el programa de Ingenieria Petrolera, aunque se ofrecen las asignaturas
optativas disponibles, aumentar su nimero, como han sugerido algunos grupos de interés, podria
dificultar su apertura regular cada semestre. Esto podria generar cuestionamientos sobre la falta de
ciertos grupos o el cierre de aquellos con baja demanda.

Nuevas licenciaturas y ajustes a las existentes

La creacion de las licenciaturas de Ingenieria Ambiental (Generacion 2020), Ingenieria Aeroespacial
(Generacion 2021) y la actualizacion a Ingreso Directo de la licenciatura de Ingenieria en
Telecomunicaciones (Generacion 2025) ha incrementado la oferta de licenciaturas en la Facultad de
Ingenieria, lo que, a su vez, ha elevado la demanda por parte de aspirantes. Aunque el crecimiento en
la cantidad de aspirantes asignados a la Facultad no ha sido muy grande, ha generado complicaciones
en términos de infraestructura.

A medida que aumenta la poblacién de nuevos ingresos en la Facultad, el nimero de grupos
programados también crece de manera proporcional, lo que requiere mas espacios para la imparticion
de cada asignatura. Sin embargo, la infraestructura actual de la Facultad se ha visto limitada, y en
ocasiones no se dispone de los espacios adecuados para todas las clases. Aunque existen aulas con
capacidad para hasta 60 personas, en algunas ocasiones se ha excedido el cupo asignado a cada grupo.
Esta practica no puede aplicarse en todos los espacios, como en los Laboratorios Certificados, donde el
sobrecupo esta prohibido.

Cuando se detectan grupos con baja demanda, se ha optado por impartir las clases en espacios no
disefiados para la docencia, como cubiculos o salas de juntas, con el objetivo de liberar aulas que
pueden ser utilizadas por grupos mas numerosos. Durante el periodo de andlisis de 2016 a 2024, aunque
la demanda general disminuy0, la asignacion de estudiantes al programa de Ingenieria Petrolera superé
el cupo destinado de 225 lugares, como se observa en la Figura 3.3.
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Figura 3.3 Comportamiento del cupo, demanda y asignacién de Ingenieria Petrolera 2016 -2024.
Fuente: Elaboracion propia con datos proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar.

Practicas profesionales

En la licenciatura de Ingenieria Petrolera, las practicas profesionales son extracurriculares y no
constituyen un requisito para la titulacion. Sin embargo, empleadores y miembros de la comunidad
egresada que participaron en la evaluaciéon coinciden en gue estas practicas son fundamentales para la
formacion del estudiantado. Desde 2014, y especialmente tras la pandemia, muchas empresas que
anteriormente recibian a estudiantes de la Facultad de Ingenieria han reducido la cantidad de alumnado
aceptado para practicas profesionales o han dejado de recibirlos por completo. Dada esta situacion, la
Facultad de Ingenieria no puede abordar directamente el problema, ya que depende de entidades
externas. A pesar de ello, la Facultad continGia explorando mecanismos para facilitar la realizacion de
practicas profesionales, aunque el alcance de estas iniciativas es limitado.

Ahora bien, adicionalmente a lo identificado por la Coordinacion de Administracion Escolar, a
continuacion, se presentan otras situaciones relacionadas con la gestion académico — administrativa.

Modelo educativo

El modelo educativo no esta formalmente establecido, sin embargo, el modelo pedagdgico de la Facultad
de Ingenieria se fundamenta en la Legislacion Universitaria, los principios del Cadigo de Etica de la
UNAM vy del Marco Institucional de Docencia, orientandose por la mision y visién institucionales. Este
modelo se distingue por su sélida tradicion educativa y su continua adaptacion a las tendencias
pedagdgicas y a las necesidades sociales.

Recursos disponibles

La Facultad de Ingenieria (FI) de la UNAM cuenta con una estructura organizacional que posibilita y
apoya la operacién de la licenciatura de Ingenieria Petrolera. Para lograrlo se compone de diversas
areas, cuya funcion contribuye al cumplimiento de la misién y al fortalecimiento de la vision de la
Facultad.
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Si bien, se cuenta con una estructura sélida, se identificé que las actividades descritas en el manual
organizacional de la Facultad de Ingenieria para el personal administrativo de confianza no estan
estandarizadas para puestos similares y en el caso de la Licenciatura de Ingenieria Petrolera, el manual
no contiene la figura de Coordinacion de Ingenieria Petrolera. Asimismo, se identifica la falta de apoyo
administrativo para que el PE opere con una mayor eficiencia ya que la matricula es muy grande, y en
ocasiones ha llegado a ser la suma de los otros tres programas que integran la DICT.

Actualmente no se cuenta con la infraestructura necesaria para implementar de manera formal los
esquemas hibridos o a distancia que permiten flexibilizar el programa.

El proceso administrativo para la contratacién de profesores de asignatura y tiempo completo puede
beneficiarse de mejoras, ya que actualmente algunas etapas se realizan de manera manual y requieren
firmas autdgrafas, lo que ocasiona retrasos, posibles errores humanos, mayores gastos en gestion de
recursos y tiempo improductivo. La implementacion de sistemas digitales con certificados de firma
electronica podria optimizar este proceso.

Informacion y procedimientos internos

La informacién de los estudiantes esta descentralizada, ya que proviene de diversos sistemas. Aunque
tramites como la titulacion, el servicio social y las practicas profesionales funcionan adecuadamente y
cuentan con procesos en linea a través del correo electrénico para agilizar su gestion, ain se manejan
de manera "manual”, lo gue ocasionalmente provoca retrasos.

Una situacién similar ocurre con los procedimientos para la contratacion de profesores, quienes deben
entregar documentacion firmada de manera autdgrafa en plazos cortos, lo que genera problemas de
tiempo y eficiencia, y dificulta la implementacion de esquemas hibridos o a distancia.

Becas y apoyos

Actualmente, el programa de Ingenieria Petrolera no cuenta con becas exclusivas, sino que se apoya
de las becas institucionales, de convocatorias que lanzan operadores privados de la industria y de
proyectos académicos como PAPIIT, PAPIME, CAPSEM (Capital Semilla) y CONAHCYT.

Aunque se cuenta con programas de asesorias psicopedagodgicas, y asesorias académicas de
estudiante a estudiante proporcionados por la Coordinacién de Programas de Atencién Diferenciada, el
estudiantado no siempre hace uso de estos por desconocimiento. De igual manera, la Division de
Ciencias Basicas cuenta con recursos presenciales y a distancia como asesorias, talleres de ejercicios,
y conferencias clase; sin embargo, debido a la carga académica de los primeros semestres no siempre
el estudiantado los ve como una opcion para mejorar su desempefio académico. Por su parte, el
Departamento de Ingenieria Petrolera ha ofertado cursos intersemestrales para las asignaturas con
mayor reprobacion, y en ocasiones no se ha inscrito ningiin alumno o alumna.

La Oficina de Egresados requiere una reestructura ya que no se cuenta con un seguimiento adecuado
a las y los egresados. Asimismo, es necesario reforzar la vinculacion con el sector productivo para
ampliar la bolsa de trabajo.

INGENIER 4
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3.4.2. PROBLEMATICAS DEL ESTUDIANTADO

El alumnado del programa de Ingenieria Petrolera enfrenta diversas problematicas a lo largo de su
formacion académica. Para realizar un andlisis, se han identificado estas dificultades en tres etapas
clave: al inicio de sus estudios, durante el desarrollo de estos y al final de su formacién. Esta estructura
permite comprender mejor los retos que enfrentan los estudiantes en cada fase de su trayectoria
educativa y se presentan a continuacion.

Inicio

El alumnado que ingresa a la licenciatura de Ingenieria Petrolera en la Facultad de Ingenieria en su
mayoria presenta promedios entre 7.1y 8.0 de calificacion ( Figura 3a), hasta el 2023 mas del 65% de
los estudiantes de ingreso provenian de bachilleratos de la UNAM (ENP y CCH); sin embargo, en 2024
este porcentaje se redujo al 48% cobrando relevancia instituciones publicas fuera de la Zona
Metropolitana de la Ciudad de México (ZMCM), como el Colegio de Bachilleres y Bachilleratos
Tecnoldgicos de la ZMCM (Figura 3.4b).

Alrededor del 65% de los estudiantes de ingreso desde el 2016 hasta el 2024 terminaron el bachillerato
en 3 afios (Figura 3.4c) mientras que en las generaciones 2021 y 2022 se presentan una mayor cantidad
de estudiantes que terminaron el bachillerato en 4 o mas afos. Ahora bien, hasta el 2018 mas del 50%
de alumnos ingresaba por pase directo siendo Ingenieria Petrolera su primera opcién. De 2019 a 2022
aument6 el numero de estudiantes que ingresaban por pase reglamentado como segunda opcion,
mientras que en 2023 y 2024 el 20% y 32% ingresaron por examen concurso de seleccion aplicando
una sola ocasion, respectivamente, Figura 3.4d.

Ahora bien, en promedio, el 41% de los estudiantes de Ingenieria Petrolera trabaja, ya sea de forma
permanente o eventual. Desde 2020, el porcentaje del alumnado que trabaja aumentd
significativamente, alcanzando el 66%, y se estabilizo en el 50% a partir de 2021. Ademas, el 15% de
guienes trabajan no pueden dejar su empleo debido a que no cuenta con apoyo suficiente para mantener
sus estudios, Figura 3.5. Lo anterior, se relaciona con los resultados obtenidos de los cuestionarios de
opinién donde el 50% del estudiantado indicé que algunas veces ha tenido problemas para financiar los
materiales de estudio.
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ingreso
2024 |
100%
2023
80% 2022
c
60% 2 2021
©
40% £ 2020 I
§ 2019
0,
20% © 2018
0% 2017
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2016 .

Generacion 0%  20%  40%  60%  80%  100%

HEntre6y7 HEntre7.1y8 HEntre8.1y9
mEntre9.1y10 mNo lo sabes BENP mCCH mOtra
c. Afos para terminar el bachillerato d. Forma de ingreso a la carrera

100% 100%
80% 80%
60% 60%

0,
40% 40%
20%
20%
0%
0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
. 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Generacion

X

Generacion

B Enmenosde 3afios MEn3afos MEN4aniosomas
m Concurso de seleccion, concursado dos o0 mas veces
m Concurso de seleccion, concursado una sola vez
m Pase reglamentado y a una carrera que no elegiste como
primero o segunda opcion

m Pase reglamentado y segunda opcion

® Pase reglamentado y primera opdon

Figura 3.4 Caracteristicas del alumnado de ingreso a la Carrera de Ingenieria Petrolera.
Fuente: Elaboracion propia con datos proporcionados por la Secretaria de Apoyo a la Docencia.
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Figura 3.5 Distribucion de horas de trabajo de los estudiantes de ingenieria petrolera
Fuente. Elaboracion propia con datos proporcionados por la Secretaria de Apoyo a la Docencia.

Asimismo, més del 50% de los estudiantes de Ingenieria Petrolera dedica entre una y dos horas y media
al transporte, mientras que al menos el 13% invierte mas de 2.5 horas para llegar al campus, Figura 3.6.

2024 24.7%
2023 26.4%

2022 21.5%
2021 13.1%
2020 17.4%
2019 PARSY

GENERACION

2018 16.9%

2017 14.6%
2016 18.6%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

H Entre 15 miny una hora B Entre una horay horay media
B Entre horay mediay dos horasy media B Mas de dos horas y media

Figura 3.6 Horas invertidas por los estudiantes de ingenieria petrolera en el transporte.
Fuente. Elaboracion propia con datos proporcionados por la Secretaria de Apoyo a la Docencia.

El analisis del apartado de Estructura revela la necesidad de supervisar que los estudiantes admitidos
en la licenciatura de Ingenieria Petrolera cumplan con los requisitos establecidos en el perfil de ingreso.
Se ha detectado un déficit de conocimientos en las Ciencias Fisico-Matematicas, especificamente en
asignaturas como algebra, geometria analitica y calculo diferencial e integral, asi como en fisica, quimica
general y computacion. Esta falta de preparacion se refleja en los resultados de los cuestionarios de
opinidn, donde al menos el 50% del alumnado que ingresa reporta haber enfrentado problemas debido
a insuficiencias en sus conocimientos previos. Esta situacion puede estar relacionada con la percepcion
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de los estudiantes sobre la alta complejidad de los contenidos de la licenciatura, el exceso de carga
académica y las carencias en habilidades tecnoldgicas, como se observa en la Figura 3.7. Estos
hallazgos son consistentes con los resultados obtenidos del cuestionario de opinion aplicado al
profesorado como se muestra en la Figura 3.8.

¢En qué medida has enfrentado los siguientes problemas al cursar la
licenciatura?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Conocimientos previos insuficientes
Alta complejidad de los contenidos de la licenciatura
Habilidades tecnolégicas insuficientes

Exceso de carga académica

I

B Nunca MAlgunasVeces MFrecuentemente M Siempre

Figura 3.7 Problematicas identificadas por el estudiantado al inicio de su trayectoria escolar
Fuente: Elaboracion propia con datos proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar

¢.En qué medida considera que el alumnado enfrenta los siguientes

problemas al cursar la licenciatura?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Conocimientos previos insuficientes
Alta complejidad de los contenidos de la licenciatura
Falta de habilidad para exponer ideas

Habilidades tecnolégicas insuficientes

l

B Nunca MAlgunasveces MFrecuentemente M Siempre

Figura 3.8 Problematicas identificadas por el profesorado al inicio de la trayectoria escolar del alumnado
Fuente: Elaboracion propia con datos proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar

Del analisis de los datos estadisticos se observo que en primer semestre se cuenta con las asignaturas
de mayor indice de reprobacion: Algebra, Quimica para Ciencias de la Tierra, y Célculo y Geometria
Analitica. (Sistema Escolar Tl, 2024). Asimismo, la Division de Ciencias Bésicas realizé un analisis de
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las deficiencias que presentan los alumnos de nuevo ingreso (Descripcion DCB, 2024) e identifico lo
siguiente:

e En la asignatura de Algebra, especificamente con los temas Exponentes, Radicales, Productos
Notables y Factorizacion y Logaritmos.

e En Caélculo y Geometria Analitica se observa la deficiencia en el manejo del algebra bésica,
desde operaciones con quebrados, resolucion de sistemas de ecuaciones lineales hasta
trigonometria.

e Enlaasignatura de Quimica se necesitan antecedentes de Quimica General y Algebra en donde
se observan deficiencias por parte del estudiantado.

Durante

Las probleméaticas detectadas al inicio de la trayectoria del estudiantado guardan relacién con lo
observado durante el curso de sus estudios, donde menos del 20% del estudiantado es regular en los
términos que el plan de estudios establece. Las generaciones con menor regularidad fueron de 2019 a
2023, destacando 2022 con solo el 1.29% de estudiantes regulares. En 2024, la regularidad mejoré
significativamente, alcanzando el 18.23%. La baja regularidad en 2021-2023 puede estar relacionada
con la contingencia sanitaria por COVID-19, Figura 3.9. Asimismo, es importante mencionar que la falta
de regularidad obedece a diferentes factores, pero como se mencioné en el apartado de congruencia,
cuando el estudiantado reprueba en primer semestre comienza a ser irregular y debido a que existen
seriaciones desde el inicio y que en ocasiones se prolongan hasta por cinco semestres, por lo que es
dificil que recuperen la condicion de regulares durante su trayectoria escolar.

Regularidad - Ingenieria Petrolera
18.23%

17.31% 16.07% 16.78%
11.71%
9.80%
7.07% 7.46%
|
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

W Regularidad Generacién

Figura 3.9 Regularidad de los estudiantes de Ingenieria Petrolera.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por la Coordinacién de Administracién Escolar.

Por su parte, el rezago académico en Ingenieria Petrolera ha superado el 75% en todas las
generaciones, alcanzando su minimo en 2018 (75%) y su maximo en 2022 (98.64%). Este aumento se
asocia con las actividades a distancia durante la pandemia de COVID-19, pero ha comenzado a disminuir
con el retorno a clases presenciales, Figura 3.10.
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Rezago - Ingenieria Petrolera
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Figura 3.10 Rezago de los estudiantes de Ingenieria Petrolera.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por la Coordinacién de Administracion Escolar.

El abandono en la carrera de Ingenieria Petrolera fluctuo a lo largo de los afios, con un aumento notable
en 2020 (21%). Desde 2022, la tasa de abandono ha disminuido significativamente, y en 2024 no se
registré ningun caso, Figura 3.11.

Abandono - Ingenieria Petrolera
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15.76%
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Figura 3.11 Abandono de los estudiantes de Ingenieria Petrolera.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar.

Como se sefialé en el apartado de congruencia — estructura y con base en los resultados del SOPPE,
los profesores sefalaron la necesidad de realizar mas practicas de laboratorio 0 de campo que permitan
vincular la teoria con la practica. Esta carencia también fue reflejada en los resultados de los
cuestionarios de opinion diseflados para esta evaluacion, donde tanto profesorado como alumnado
coincidieron en que existe dificultad para conectar ambos aspectos. Ademas, en estos mismos
instrumentos, se identificaron otras areas de mejora, como la falta de habilidad del alumnado para
exponer ideas, dificultades en la redaccion adecuada y la carencia de asesoria académica
complementaria, como se muestra en la Figura 3.12 y la Figura 3.13.

Las problematicas mencionadas previamente impactan en la baja participacion del alumnado en los
programas de movilidad. Aunque la participacion es constante, solo se reciben de una a dos
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candidaturas por semestre. Esta baja participacion puede deberse a los requisitos establecidos, como
tener un promedio minimo de 8.5, haber completado al menos el 50% de los créditos, ser alumno regular
y, en algunos casos, contar con una certificacion de idioma. Con relacion a este Ultimo punto, el 26% de
los egresados indicaron que no adquirieron la habilidad comunicativa en otro idioma, mientras que el
32% y el 26% sefialaron haberla adquirido de manera insuficiente o regular, respectivamente. Como
consecuencia, el 67% de la comunidad egresada considera que no se beneficié.

Con relacion a las actividades de investigacion, aunque existen diversos programas en los que el
alumnado puede participar, la respuesta ha sido limitada. El 55% de los egresados manifesté en los
cuestionarios de opinién no haber sido beneficiado por estos programas, Figura 3.14.

Respecto a los vinculos externos, se han hecho esfuerzos significativos, sin embargo, el alumnado
identifica un &rea de oportunidad en diversas areas como estancias, practicas de campo, practicas
profesionales, y colaboraciones institucionales, como se refleja en la Figura 3.14.

¢.En qué medida has enfrentado los siguientes problemas al cursar la licenciatura?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Dificultad para relacionar teoria-practica
Problemas para financiar los materiales de estudio
Limitaciones para redactar correctamente

Falta de asesoria académica complementaria
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Figura 3.12 Problematicas identificadas por el estudiantado durante su trayectoria escolar
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar.

¢.En qué medida considera que el alumnado enfrenta los siguientes problemas al
cursar la licenciatura?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Dificultad para relacionar teoria-practica
Limitaciones para redactar correctamente
Falta de habilidad para exponer ideas

Falta de asesoria académica complementaria
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Figura 3.13 Problematicas identificadas por el profesorado durante la trayectoria escolar del estudiantado.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar.
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¢En qué medida el plan de estudios fomenta la conexidn con sectores externos
para enriquecer tu formacién a través de las siguientes actividades?

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Estancias

Practicas de campo

Practicas profesionales
Colaboraciones interinstitucionales

Proyectos de investigacion

BE Nada ®Poco ®Regular B Mucho

Figura 3.14 Evaluacion de la conexion con sectores externos por el alumnado.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por la Coordinacién de Administracion Escolar.

Final
De 2016 a 2019, la eficiencia terminal y de titulacién disminuy6 de 55 a 41%, respectivamente, Figura

3.15. Esta disminucién esta relacionada con las problematicas que se presentan desde el inicio y durante
la trayectoria del estudiantado.

Eficiencia terminal y de titulacién
66.78%

53.64%

36.92% 36.92%

46.23%

]
19.23% 19.23%
2016 2017 2018 2019
Generacién
Eficiencia terminal =@==Cficiencia titulacion

Figura 3.15 Eficiencia terminal y de titulacion de Ingenieria Petrolera.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar.

En este mismo periodo, las y los egresados del programa mostraron preferencia por modalidades de
titulacion que no requieren trabajo escrito y examen profesional. La opcion mas solicitada es la
Ampliacion y Profundizacion de Conocimientos via cursos o diplomados, con una notable inclinacion en
las generaciones 2016 y 2017. Otras modalidades de titulacion preferidas son la Titulacion por Tesis o
Tesina y el Examen Profesional, por Trabajo Profesional, y por Totalidad de créditos y Alto Nivel
Académico, como se observa en la Figura 3.16.
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Figura 3.16 Historico de titulacion Ingenieria Petrolera por Generacion.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar.

3.4.3.EGRESADAS Y EGRESADOS

Los resultados relacionados con egresados y egresadas se obtuvieron a partir de los cuestionarios de
opinién para el Proceso de Evaluacién de Planes y Programas de Estudio (CEIDE. DEE., 2024)
aplicados a la comunidad egresada y empleadores, asi como de las minutas del Primer Foro Industrial.

Los empleadores y comunidad egresada valoran positivamente las habilidades intelectuales de las y los
egresados del programa de Ingenieria Petrolera, como el razonamiento I6gico, el pensamiento critico,
la resolucién de problemas y el analisis. Sin embargo, se identifica un area de oportunidad en la
capacidad de sintesis, que en su mayoria fue calificada como regular por ambos grupos como se
muestra en la Figura 3.17a y Figura 3.17b.

a. Valoracion de las habilidades intelectuales - empleadores

Razonamiento légico
Pensamiento critico
Solucién de problemas
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b. Valoracion de las habilidades intelectuales - egresados
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Figura 3.17 Valoracién del grado de dominio y adquisicién de habilidades intelectuales por empleadores y egresados/as.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar.

Tanto los empleadores como la comunidad de egresada identifican una oportunidad de mejora en las
habilidades de comunicacion, especialmente en el manejo de un segundo idioma, donde al menos el
40% de ambos grupos considera que el dominio de las y los egresados en esta area es baja o nula.
Otras competencias comunicativas con areas de mejora incluyen la redaccion adecuada, asertividad y
claridad en la presentacion de ideas, las cuales fueron evaluadas en su mayoria como regulares por
ambos grupos, tal como se muestra en las Figura 3.18a y Figura 3.18b.

a. Valoracion de las habilidades de comunicacion - empleadores

Asertividad
Manejo de un idioma extranjero
Representar propuestas de manera grafica
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Presentar ideas con claridad
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b. Valoracion de las habilidades de comunicacion - egresados

Asertividad
Manejo de un idioma extranjero
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Figura 3.18 Valoracion del grado de dominio y adquisicién habilidades de comunicacion por empleadores y egresados/as.
Fuente. Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar.
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A partir de las encuestas realizadas a empleadores y comunidad egresada, se identific6 un area de
oportunidad en las habilidades interpersonales de las y los egresados calificandolas en su mayoria como
regulares, particularmente resalta lo relacionado con las relaciones publicas donde solo el 18% identificd
como consolidada esta habilidad como se observa en las Figura 3.19a y Figura 3.19b.

a. Valoracidon de las habilidades interpersonales - empleadores

Relaciones publicas

Trabajar en grupos inter/multidisciptinarios
Trabajar en equipo [
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b. Valoracidon de las habilidades interpersonales - egresados

Relaciones publicas NI
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Trabajar en equipo

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

H Nada EPoco HRegular B Mucho

Figura 3.19 Valoracién del grado de dominio y adquisicién habilidades interpersonales por empleadores y egresados.
Fuente. Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar.

En cuanto a las habilidades operativas, tanto empleadores como la comunidad egresada califican su
dominio como adecuado o regular. Los resultados de la Figura 3.20a y Figura 3.20b destacan areas de
mejora, como la negociacion, la planeacion estratégica y el manejo de software especializado en la
profesion. Sin embargo, se observa una valoracion mas positiva en el uso de tecnologias de la
informacion y comunicacion, asi como en las capacidades de organizacion e innovacion, que son vistas
como fortalezas.

El dominio de las actitudes de las y los egresados fue valorado mayoritariamente como positivo tanto
por los empleadores como por la comunidad egresada. Segun las Figura 3.21ay Figura 3.21b, aunque
todas las actitudes mostraron un buen desempefio en general satisfactorio, destacan especialmente el
respeto, la ética profesional, la responsabilidad y la honestidad.
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a. Valoracion de las habilidades operativas - empleadores
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b. Valoracion de las habilidades operativas - egresados

Administracion del tiempo
Gestion
Innovacién
Organizacion
Planeacion estratégica
Negociacion
Liderazgo
Uso de las Tecnologias de la informaciony...
Manejo de software propio de la profesion

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Nada ®Poco mRegular B Mucho

Figura 3.20 Valoracién del grado de dominio y adquisicién habilidades operativas por empleadores y egresados.
Fuente. Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por la Coordinacién de Administracién Escolar.
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b. Valoracion de la actitud - egresados
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Figura 3.21 Valoracion del grado de dominio y adquisicion de la actitud por empleadores y egresados.
Fuente. Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por la Coordinacién de Administracion Escolar.

Finalmente, es importante mencionar que la Facultad de Ingenieria cuenta con una Oficina de Egresados
gue aplica encuestas a la comunidad de egresadas y egresados, asi como empleadores; sin embargo,
de ha tenido una baja respuesta por lo que la Coordinacién de Carrera ha tenido que reforzar con otros
mecanismos para dar seguimiento a estos grupos de interés.

3.4.4.LOGROS Y PROBLEMATICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

La evaluacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Petrolera incluyé un andlisis
exhaustivo del programa educativo, una comparacion con programas afines a nivel nacional e
internacional, la realizacion de un Foro Industrial con la participacion de empleadores, comunidad
egresada, representantes de Instituciones de Educacion Superior nacionales y extranjeras, organismos
gubernamentales y el gremio. Ademas, se recopilaron diversas perspectivas a través de los maltiples
instrumentos descritos en la metodologia. Este proceso integral permitid identificar los logros y
problematicas mas destacadas, que se presentan a continuacion.

Logros

e Laevaluacion del plan de estudios de la Facultad de Ingenieria de la UNAM confirma su vigencia
y relevancia en las ciencias basicas y en los aspectos fundamentales de la ingenieria petrolera,
consolidandose como un referente a nivel nacional. En 2024, el programa se posiciona en el
puesto 28 a nivel mundial y tercero en Latinoameérica, segun el QS World Ranking en la categoria
de Ingenieria Petrolera.

e El programa de Ingenieria Petrolera se encuentra evaluado y acreditado por el Consejo de
Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria A.C. (CACEI) y la Agencia Nacional de Evaluacién
de la Calidad y Acreditacion (ANECA), bajo un marco de referencia internacional.

e La estructura del plan de estudios se conforma por cinco areas fundamentales y supera los
requerimientos de calidad establecidos en la acreditacion del CACEI.

INGENIERIZ
[=<2") ﬁﬁ\‘
PN

Licenciatura en Ingenieria Petrolera 74 43

& “ll‘/’"\, ]




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

e El programa comparte una fuerte similitud con los planes de estudios del ejercicio de
comparacion: Stanford, Austin Texas, Universidad de América, Universidad Industrial de
Santander, Instituto Politécnico Nacional y la Universidad Autbnoma de Nuevo Leén en lo
referente a la formacion del alumnado en las areas de ciencias béasicas y fundamentos de
ingenieria petrolera.

o El plan de estudios vigente cuenta con los objetivos de aprendizaje y contenidos de asignaturas,
los cuales se encuentran detallados y disponibles para su consulta, destacando positivamente
frente a otros planes comparados.

e La estructura del plan de estudios vigente cuenta con objetivos de aprendizaje y contenidos
alineados de manera vertical y horizontal gradualmente, la cual, se confirma a través de
evaluaciones del cuerpo docente, alumnado, comunidad egresada, empleadores vy
acreditaciones de la ensefianza de ingenieria.

e La comunidad egresada y el alumnado consideran que la formacion recibida es adecuada y
responde a las exigencias del campo profesional. Las y los egresados, en particular, destacan
gue sus estudios han sido Utiles en su desempefio laboral y que su preparacién es comparable,
o incluso superior, a la de egresados de otras universidades.

e El programa promueve valores como la ética profesional, la responsabilidad y el compromiso
social, gue son bien valorados por los diferentes grupos de interés encuestados.

¢ El plan de estudios vigente se imparte de manera presencial, con buena aceptacién por parte del
alumnado. Como resultado de la adaptacion a las condiciones generadas por la pandemia, se ha
logrado implementar exitosamente cursos en modalidad mixta, a modo de prueba piloto,
ampliando las modalidades de ensefianza.

¢ El plan de estudios ofrece diversas y distintas modalidades de titulaciéon que se adaptan a las
necesidades de la comunidad estudiantil.

e LaFly el PE cuentan con recursos educativos e infraestructura de calidad incluyendo un amplio
acervo bibliografico, laboratorios de docencia certificados, grupos de investigacion, aulas
equipadas, salas de computo, conectividad inalambrica, salas de profesores, por mencionar
algunos.

e La planta académica de tiempo completo se distingue en las areas fundamentales de la
ingenieria petrolera, mientras que los profesores de asignatura, ademas de su especializacion,
aportan un enfoque contextualizado y actualizado a las materias. Esto facilita una conexién
directa con el sector productivo. La diversidad en la experiencia y edad del cuerpo docente
enriquece el equilibrio y la calidad de la ensefianza.

e EI PE cuenta con una amplia variedad de vinculos tanto dentro como fuera de la UNAM que
permiten al alumnado realizar su servicio social. Estos programas han demostrado ser suficientes
y adecuados, contribuyendo al desarrollo académico y profesional de los estudiantes. Como
resultado de estas oportunidades, algunos alumnos y alumnas han sido reconocidas con
distinciones importantes, como el Premio Gustavo Baz Prada en distintas ocasiones.
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e El programa cuenta con una notable trayectoria en concursos internacionales de conocimientos
especializados en ingenieria petrolera. Ha sido reconocido por cuatro campeonatos en el
certamen Petrobowl, que redne a las universidades mas importantes del mundo en esta disciplina

Problematicas

¢ El alumnado que ingresa a la licenciatura enfrenta dificultades con conocimientos previos en el
area de las Ciencias Fisico Matematicas lo que repercute en los indices de rezago y regularidad.

e Los grupos de interés del Primer Foro Industrial sugieren incorporar nuevos contenidos en areas
emergentes y afines a la ingenieria petrolera. No obstante, el programa ya cuenta con el nimero
maximo de créditos permitidos, lo que contrasta con la tendencia internacional que busca reducir
tanto el nimero de créditos como la duracion de los programas académicos. Es importante
mencionar que las tematicas emergentes se abordan a través de actividades extracurriculares
como cursos, talleres, conferencias, o bien, los profesores complementan sus clases con estos
contenidos.

e Es importante contextualizar el rol del ingeniero petrolero en temas de sustentabilidad y
escenarios de transicidn energética, reconociendo su relevancia en estos ambitos para no
generar escasa visualizaciéon a futuro.

¢ El plan de estudios incluye contenidos sobre regulacion en la industria petrolera; sin embargo,
dado que la legislacién vigente en el pais ha experimentado cambios significativos, es necesario
revisar y actualizar contenidos. Algo similar, ocurre con el area econémico — administrativa y las
habilidades que brindan las asignaturas de ciencias sociales y humanidades que debe ser
reestructurada.

e El plan de estudios presenta un desbalance en la distribucién entre los conocimientos teéricos y
préacticos.

e Lastematicas referentes a geotermia y acuiferos referidas en los objetivos educacionales y perfil
de egreso no se abordan en la malla curricular.

o El perfil del egresado incluye el desarrollo de habilidades y competencias en comunicacion, pero
estas no siempre son evidentes en el estudiantado.

e El perfil profesional sugiere el conocimiento de un idioma adicional, preferentemente el inglés,
pero este logro no es plenamente reconocido por la mayoria de la comunidad.

e Las asignaturas proponen el uso de software especializado, aunque no siempre esta disponible.

e Elplan de estudios incluye tres asignaturas obligatorias de ciencias de la ingenieria relacionadas
con geologia, que incorporan practicas de campo incluidas (P), y cinco asignaturas obligatorias
de ingenieria aplicada, cuyas practicas se deben realizar por separado (P+). Ademas, dos
asignaturas optativas también contemplan practicas de campo incluidas (P). No obstante, el
alumnado participa Unicamente en las practicas de campo de las asignaturas de ciencias de la
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ingenieria. Esta situacion obedece a la disponibilidad limitada de centros de operacion, al apoyo
reducido de operadores publicos y privados, y a un presupuesto ajustado asignado por la
Facultad de Ingenieria, a pesar de que todos los grupos de interés reconocen la importancia de
estas practicas para la formacién académica y profesional de los estudiantes.

e El Departamento de Ingenieria Petrolera cuenta con 76 profesores, de los cuales seis son de
tiempo completo y uno es de medio tiempo a pesar de ser la licenciatura con mayor matricula en
la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra y la sexta de la Facultad de Ingenieria.

e La movilidad estudiantil, aunque se mantiene como un mecanismo de vinculacion activo,
presenta una participacion moderada. Algunos de los factores que influyen en esta situacion son
el rezago académico del estudiantado y la falta de dominio de un segundo idioma,
particularmente el inglés.

e La oferta de préacticas profesionales y estancias por parte de las empresas actualmente no es
suficiente para satisfacer la demanda del programa. Ademas, algunos estudiantes enfrentan
limitaciones en su participacion debido a recursos econdmicos para gastos de hospedaje,
transporte y alimentacion, asi como a la necesidad de asistir a clases presenciales. La
cancelacion del seguro médico al completar el 100% de los créditos es un obstaculo adicional
para que se realicen las practicas profesionales. Aunque la DICT ha realizado esfuerzos
importantes, los recursos disponibles para apoyar estas actividades aun son limitados.

e La Facultad y el programa de Ingenieria Petrolera ofrecen oportunidades para actividades de
investigacion. Sin embargo, la participacion del alumnado es baja y la comunidad de egresados
ha sefalado que los beneficios no son claramente percibidos.

e El plan de estudios no incorpora de manera formal modalidades de imparticion de clases hibridas
o0 a distancia.

¢ Pese atener practicas de campo marcadas en las asignaturas de ingenieria aplicada, estas no
se realizan por lo que hay poca incorporacion de aplicaciones reales a lo largo de la trayectoria
escolar.

¢ Lacomunidad egresada sugiere la inclusion de software especializado en ingenieria petrolera en
las asignaturas.

¢ Elalumnado percibe una desconexién entre los contenidos de las asignaturas sociohumanisticas
y las necesidades técnicas de sus licenciaturas. Esto ha llevado a una subvaloracién de las
habilidades blandas que se desarrollan en estas materias, especialmente al compararlas con las
asignaturas de ciencias e ingenieria. De esta manera, hay una falta de integracion efectiva entre
las asignaturas sociohumanisticas y los proyectos técnicos, lo que impide que los estudiantes
experimenten de manera practica cdmo estas competencias pueden mejorar sus resultados en
ingenieria.
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4. CONCLUSIONES

En el presente apartado se enlistan las conclusiones derivadas del ejercicio de evaluacion de las
dimensiones de vigencia, congruencia, articulacién y resultados del plan de estudios de Ingenieria
Petrolera en el periodo de estudio de 2016 a 2024.

Vigencia

e El plan de estudios de Ingenieria Petrolera es vigente y relevante en lo que a ciencias basicas y
aspectos fundamentales de la ingenieria petrolera se refiere y se encuentra consolidado como
un referente a nivel nacional. En 2024, el programa se posiciona en el puesto 28 a nivel mundial
y tercero en Latinoamérica, segun el QS World Ranking en la categoria de Ingenieria Petrolera.

e Los perfiles, objetivos de aprendizaje y contenidos de las asignaturas del plan de estudios estan
publicados de manera clara y detallada en los canales oficiales de la Facultad de Ingenieria, lo
gue facilita su comprension y seguimiento tanto para aspirantes, estudiantado, profesorado como
para el publico en general.

¢ Eldesarrollo de habilidades en lenguajes de programacién, conocimientos de inteligencia artificial
y ciencia de datos, asi como contenidos de las areas afines a la ingenieria petrolera como
sostenibilidad y la transicidon energética, no estan incluidas en el plan de estudios actual, pero
son cada vez mas valoradas para adaptarse a las demandas del entorno laboral en el campo de
la ingenieria petrolera.

e Aungue el plan de estudios se mantiene vigente, el profesorado identific6 la necesidad de
actualizar asignaturas como Legislacion de la Industria Petrolera. Ademas, resulta pertinente
realizar una revision de las asignaturas y contenidos, como en el caso de Dibujo, para garantizar
su relevancia y alineacion con las necesidades actuales.

e La Facultad de Ingenieria no cuenta con un modelo educativo formalmente establecido, sin
embargo, su modelo pedagdgico es robusto y vigente.

Congruencia

e La estructura del plan de estudios, organizada en cinco areas fundamentales, no solo supera los
estandares de calidad exigidos por el CACEI, garantizando asi estandares internacionales, sino
gue también ha demostrado, de manera general, ser efectiva y coherente.

e La alineacién gradual de los objetivos de aprendizaje y contenidos cuenta con evaluaciones
positivas, en su mayoria, de docentes, estudiantes, egresados, empleadores y en las
acreditaciones internacionales con las que cuenta el programa. Sin embargo, se identificoO que
reubicar algunas asignaturas podria impactar de manera positiva en la adquisicion de
conocimientos graduales.

e Lacombinacién de una planta académica especializada en areas fundamentales de la ingenieria
petrolera, profesores de asignatura con un enfoque contextualizado y una estrecha vinculacion
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con el sector productivo, junto con la diversidad en experiencia y edad del cuerpo docente,
enriguece la formacion del estudiantado.

e El plan de estudios se imparte de manera presencial y cuenta con aprobacién por parte del
profesorado y alumnado.

e Se identifica una falta de alineacion entre los objetivos educacionales y el perfil de egreso con lo
relacionado a los contenidos sobre explotacion de agua y energia geotérmica, ya que no se
integran en la malla curricular.

e El plan de estudios abarca las areas econémicas — administrativas, las ciencias sociales y
humanidades y otras asignaturas convenientes, pero requiere revisarse y posiblemente
redisefiarse para consolidar su relevancia y adopcion por parte del alumnado. Ademas, el plan
de estudios promueve el desarrollo de habilidades blandas, aunque se ha sefialado por los
grupos de interés y la misma DCSyH que las estrategias de adopcion podrian fortalecerse para
alcanzar mejores resultados

e Se observa una desproporcion entre el tamafio de la matricula de Ingenieria Petrolera y la
cantidad de profesores de tiempo completo, ya que solo hay seis docentes de tiempo completo
y uno de medio tiempo para la licenciatura mas grande de la DICT y la sexta de la Facultad de
Ingenieria. De estos docentes, dos son funcionarios, lo que plantea un desafio significativo para
satisfacer las necesidades educativas del alumnado. Asimismo, no se cuenta con un perfil de
tiempo completo que cubra el area de perforacion. Por su parte, se detecta que los profesores
de asignatura contribuyen a conocer las necesidades actuales de la industria dado su vinculo
estrecho con esta.

e El porcentaje de horas practicas en el programa (16%) se considera insuficiente. Se identifica
una incongruencia operativa en el plan de estudios, que incluye tres asignaturas de ciencias de
la ingenieria con practicas de campo incluidas (P), una asignatura con practica de campo por
separado (P+) y cinco asignaturas del area de ingenieria aplicada que también cuentan con
practicas de campo por separado (P+). Sin embargo, solo se llevan a cabo las practicas de
campo que estan incluidas en las asignaturas, ya que cuentan con un presupuesto asignado. Por
otro lado, las practicas de las asignaturas con campo separado no se realizan debido a diversas
razones, como la incapacidad de las empresas para aceptar grandes grupos de alumnos y el
presupuesto limitado de la licenciatura.

e El perfil profesional contempla el conocimiento de un idioma adicional, preferentemente el inglés,
sin embargo, la mayoria de la comunidad no percibe este logro de manera clara, lo cual,
disminuye la posibilidad de que el alumnado participe en programas de becas, movilidad
estudiantil o cualquier actividad que demande el dominio de esta habilidad. En el caso de los
egresados puede limitar su competitividad en entornos internacionales, multidisciplinarios y
multiculturales.

o De acuerdo con empleadores y egresados, el conocimiento de software especializado en
ingenieria petrolera es bien valorado en el mercado laboral y aunque el plan de estudio lo propone
como sugerencia didactica en asignaturas de ingenieria aplicada, no siempre esta disponible por
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lo que el conocimiento y habilidad en este rubro no siempre se percibe por la comunidad
egresada y empleadores.

e El programa de Ingenieria Petrolera contiene el nimero maximo de créditos permitido por los
lineamientos, sin embargo, enfrenta el reto de preparar al estudiantado en proyectos con
complejidades técnicas mayores, adoptar y facilitar el desarrollo de nuevas tecnologias, adquirir
conocimiento de areas emergentes y afines a la ingenieria petrolera, asi como abordar lo
referente a la seguridad y medio ambiente en un panorama donde la tendencia internacional
apunta a la reduccién de créditos y/o semestres en los que se cursa la licenciatura.

Articulacion

e La estructura organizacional de la Facultad de Ingenieria (FI) de la UNAM, permite la operacién
del programa de Ingenieria Petrolera y contribuye al cumplimiento de la mision y al fortalecimiento
de la vision de la Facultad y el programa. Esto impulsa una gestion adecuada de los recursos y
una alineacién continua con los objetivos institucionales.

e La Facultad de Ingenieria dispone de recursos educativos de calidad que contribuyen al buen
desarrollo del programa.

e La disponibilidad de instalaciones adecuadas, laboratorios certificados, un acervo bibliogréafico
completo, y recursos tecnolégicos en la Facultad de Ingenieria y programa de Ingenieria
Petrolera contribuye al desarrollo académico y profesional de los estudiantes, elevando la calidad
educativa y destacando a la institucion entre las principales de educacion superior.

e Lared de vinculos que el plan de estudios de Ingenieria Petrolera mantiene dentro y fuera de la
UNAM para el servicio social contribuye significativamente al desarrollo académico y profesional
de los estudiantes. Esto enriquece su formacion practica y mejora la proyeccion del programa a
nivel institucional y externo, lo que se refleja en el reconocimiento del alumnado con distinciones
como el Premio Gustavo Baz Prada.

e EI programa cuenta con una destacada trayectoria en concursos internacionales de
conocimientos especializados en ingenieria petrolera lo que subraya su excelencia y reputacion
en el ambito académico. Sin embargo, se requiere aumentar el nimero de alumnos y alumnas
gue participan en estas actividades y gestionar apoyos para su participacion.

e La Coordinacion de Ingenieria Petrolera no se encuentra en el manual organizacional de la
Facultad de Ingenieria por lo que no cuenta con funciones especificas definidas, lo que podria
generar inconsistencias en su gestion académica y administrativa.

e Los vinculos externos que propician la oferta de practicas profesionales y estancias no son
suficientes para atender a la matricula completa del programa.

e Existen programas de movilidad estudiantil pero la participacién del estudiantado es reducida
debida a diversos factores, entre los que destacan la irregularidad académica y la deficiencia de
habilidad de un segundo idioma.

e El programa a través de la Facultad de Ingenieria y de la UNAM cuenta con un gran abanico de
apoyos institucionales, sin embargo, lo relacionado con el apoyo psicolégico se percibe
insuficiente en la comunidad.
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e El programa cuenta con actividades para introducir al alumnado a la investigacién, sin embargo,
estos son insuficientes y la participacion es baja.

Resultados

e Ladisminucién de la demanda del programa no se considera un aspecto negativo, sino un retorno
a las matriculas registradas antes del periodo de andlisis. A pesar de esta reduccion, el programa
sigue manteniendo la matricula mas alta entre las universidades incluidas en el ejercicio de
comparacion.

e Lavaloracién positiva de la comunidad egresada respecto a su preparacion indica que el plan de
estudios vigente les permite desempefarse efectivamente en el &mbito laboral y cumplir con las
exigencias del campo profesional; esto fortalece la reputacion del programa y mejora la
empleabilidad de los egresados.

e El programa promueve valores como la ética profesional, la responsabilidad, la honestidad y el
compromiso social, los cuales son altamente valorados por el estudiantado, asi como por la
comunidad egresada, el profesorado y los empleadores. Estos principios preparan a las y los
egresados para tomar decisiones responsables en el campo de la ingenieria petrolera,
contribuyendo al impacto positivo del programa en la sociedad, y se alinea con los objetivos
planteados para las y los egresados.

e Laadopcion de habilidades como el analisis, el pensamiento critico y la resolucién de problemas,
reconocida por los grupos de interés en los instrumentos de evaluacion, demuestra que el plan
de estudios cumple con las competencias especificadas en los atributos de egreso. La valoracion
positiva de estas capacidades intelectuales, junto con la estructura robusta en ciencias basicas,
refuerza la capacidad del programa para formar profesionales con las competencias necesarias
para desarrollarse.

¢ El alumnado que ingresa a la licenciatura presenta deficiencias en los conocimientos previos en
el area de Ciencias Fisico-Matematicas, lo que repercute en su desempefio académico.

e El perfil del egresado establece el desarrollo de habilidades y competencias en comunicacion,
sin embargo, estas habilidades no siempre se manifiestan de manera evidente en el estudiantado
como lo identificaron los diferentes grupos de interés, principalmente lo relacionado con la
redaccion y la presentacion clara y asertiva de ideas.

e La cantidad de estudiantes provenientes de bachilleratos de la UNAM disminuyé
significativamente pasando del 65% en 2023 al 48% en 2024.

e El hecho de que en promedio el 36% del alumnado de ingreso del 2026 al 2024 haya tardado
cuatro afios o méas en concluir su bachillerato, junto con el aumento de aspirantes que no eligieron
Ingenieria Petrolera como su primera opcién entre 2019 y 2022, sugiere desafios en cuanto a la
preparacion académica y el compromiso inicial con la licenciatura; repercutiendo en el
rendimiento académico y la retencion.
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e La baja regularidad, especialmente en las generaciones 2019 a 2023, refleja un desafio en la
retencién y avance académico, probablemente vinculado a los efectos de la contingencia
sanitaria por COVID-19. Pese a ello, se muestra un incremento en la regularidad al 18.23% en
2024, lo cual, indica una recuperacion positiva.

e El alto rezago académico, que supero el 75% en todas las generaciones y alcanz6 su pico en
2022 con el 99%, refleja el impacto de la contingencia sanitaria COVID-19.

e Elindice de abandono en la licenciatura de Ingenieria Petrolera mostrd un patron fluctuante, con
un aumento significativo en 2020 debido a factores adversos como la pandemia. Sin embargo,
se observa una mejora en la retencion de 2022 a 2024.

e La disminucion en los indices de eficiencia terminal y de titulacion se relacionan con los
porcentajes de rezago y regularidad.

e La movilidad semestral en el programa de Ingenieria Petrolera sigue activa, aunque con una
participacién muy reducida, lo que podria deberse, entre otros factores, a la baja regularidad de
la matricula inscrita y al limitado dominio de un segundo idioma, especialmente el inglés.

e Esdeseable que el programa refuerce sus vinculos externos e incluya proyectos de investigacion
y cursos COIL en colaboracién con instituciones internacionales para impulsar e involucrar al
estudiantado y profesorado en esas actividades. Asimismo, es deseable la participacion de la
comunidad académica en las convocatorias de movilidad y estancias de investigacion.

e De acuerdo con la opinién de empleadores y egresados del Foro Industrial, es conveniente
consolidar las habilidades operativas de los estudiantes. Fortalecer areas como la negociacion,
la planificacion estratégica y el manejo de software especializado para contribuir a mejorar el
perfil competitivo de los egresados.

e Lasylos egresados de Ingenieria Petrolera mostraron una clara preferencia por modalidades de
titulacion sin examen profesional, especialmente la de Ampliacion y Profundizacién de
Conocimientos via cursos o diplomados. Pese a ello, se observa que se utilizan al menos seis
de las diez modalidades de titulacién que ofrece la Facultad.

e La cantidad de practicas de campo marcadas en las asignaturas de ingenieria aplicada no se
llevan a cabo debido a dificultades con el presupuesto y logistica.

5. RECOMENDACIONES
Vigencia
e Para consolidar la alineacion del plan de estudios con las demandas actuales del entorno laboral
en la ingenieria petrolera, se recomienda:

o Reforzar el desarrollo de habilidades en uso de lenguajes de programacion
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o Que el Comité de Carrera evalle la pertinencia de incluir tematicas emergentes, y, de ser
el caso, cuales serian y qué estrategias se seguirian para implementarlas en el plan de
estudios.

o Lainclusion de teméticas en ciencia de datos e inteligencia artificial dentro del area de
Ciencias Basicas del plan de estudios, por ser de interés general para las carreras que
se imparten en la Facultad.

o Lograr un nivel de inglés intermedio/avanzado en las y los egresados de la licenciatura,
ya gue es una herramienta esencial para el desarrollo profesional de estos.

o Consolidar el desarrollo de habilidades blandas en la formacion del estudiantado, de
acuerdo con lo identificado en el presente ejercicio de evaluacién del plan de estudios
vigente.

e Fomentar y formalizar la imparticion de asignaturas en la modalidad mixta de ensefianza en el
plan de estudios, lo que permitiria enriquecer aun mas el perfil profesiogréafico de los profesores
de asignatura, ademas de estrechar los vinculos con el sector productivo.

e Implementar cursos COIL (Collaborative Online International Learning) para consolidar la
formacion del estudiantado y fomentar la colaboracion del profesorado con otras Instituciones de
Educacién Superior.

e Supervisar la actualizacién continua de los recursos didacticos y equipos disponibles, asi como
fomentar su uso y mantenimiento adecuados para maximizar su impacto en la formacién de los
estudiantes y el desarrollo de la investigacion.

Dado que los cambios en la industria ocurren a un ritmo mas acelerado que la actualizaciéon de
los planes y programas de estudios, es necesario explorar estrategias para aumentar la
flexibilidad y facilitar su adaptacién a las tendencias actuales.

e Se requiere revisar los contenidos de las asignaturas para evitar duplicidades y optimizar el
namero de créditos.

¢ Esdeseable fomentar la colaboracién e integracion multidisciplinaria para promover la innovacion
y resolucién integral de problemas.

¢ Aunque el modelo pedagdgico incluye areas diversas como Ciencias Sociales, Humanidades y
Otras asignaturas convenientes, es deseable fomentar una mayor interdisciplinariedad entre las
asignaturas que conforman el plan de estudios. Esto permitiria generar un trabajo colaborativo
entre el estudiantado de las distintas licenciaturas impartidas en la Facultad de Ingenieria.

Congruencia

De acuerdo con el analisis de la Divisién de Ciencias Sociales y Humanidades, las y los egresados
deben fortalecer los siguientes conocimientos y habilidades:

o Habilidades directivas, capacidades para la resolucion de conflictos, trabajo en equipo,
liderazgo, empatia y comprension hacia colaboradores de mayor edad (brecha
generacional).
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o Dominio de un segundo idioma.

o Destrezas comunicativas (comunicacion oral, escrita y visual): expresar con claridad las
ideas, redactar textos y elaborar presentaciones, particularmente informacioén técnica, de
manera comprensible para profesionales de otras disciplinas con quienes colaboran en
los equipos de trabajo interdisciplinarios.

o Habilidades sociales y emocionales para establecer relaciones con personas de
diferentes entornos y culturas, tener mayor seguridad y confianza en si mismos, y
motivacion para el aprendizaje permanente.

¢ Mantener las areas fundamentales de la ingenieria petrolera en el plan de estudios y no disminuir
la duracion de la carrera a menos de 9 semestres, si es que se considera reducir su duracién o
disminuir el numero de créditos como indican las tendencias identificadas en el ejercicio de
comparacion realizado como apoyo para la elaboracion del presente Informe de Evaluacion. Esto
resulta aun mas critico si se pretende incluir teméticas afines y/o emergentes que pudieran
comprometer la formacién del estudiantado en temas sustantivos de la ingenieria petrolera.

e Considerando posibles restricciones en el nUmero de créditos y la duracién del programa, se
sugiere aprovechar la modalidad de Ampliacion y Profundizacién de Conocimientos via Cursos
o Diplomados para incorporar tematicas que no puedan abordarse en el préximo plan de estudios
y se consideren complementarias a la formacién del estudiantado.

e Se sugiere ajustar la distribucion entre teoria y practica en el plan de estudios para lograr un
equilibrio méas adecuado, lo que podria implicar la incorporacion de méas actividades practicas y
experiencias de campo.

e Revisar la distribucién actual de las practicas de campo que ofrece el programa y modificarlas
para ofrecer mayores oportunidades al estudiantado en asignaturas de ingenieria aplicada que
provean de mayor provecho e impacto a las y los alumnos. Ademas, explorar la posibilidad de
ampliar estas oportunidades mediante convenios con operadores publicos y privados. Asimismo,
se sugiere evaluar si el presupuesto asignado a este rubro es suficiente o si requiere una mejor
distribucion o un aumento.

e Es deseable aumentar el nimero de profesores de tiempo completo para impulsar la
investigacion en el programa y acrecentar el nimero de trabajos de titulacion con trabajo escrito.

e Aprovechar la diversidad y experiencia del cuerpo docente para fomentar mas oportunidades de
colaboracion interdisciplinaria y experiencias practicas.

e De acuerdo con la opinidon del profesorado, es deseable revisar la pertinencia de incluir
asignaturas y/o contenidos, actualmente optativos, como obligatorios debido a su relevancia
actual en la formacion del estudiantado.
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e Siendo areas vigentes, pertinentes y afines a la ingenieria petrolera, incluir contenidos
relacionados con la explotacidon de agua y energia geotérmica en la malla curricular del plan de
estudio. Esto para rectificar la incongruencia que se identificé en la estructura del plan de estudios
vigente, en cuanto a que se mencionan en los objetivos y perfiles educacionales, pero no se
identificaron contenidos al respecto.

e Reforzar los mecanismos para asegurar la disponibilidad de los recursos tecnol6gicos necesarios
para las asignaturas, mediante la actualizacion de equipos y software especializado en Ingenieria
Petrolera. Se sugiere aumentar los acuerdos con empresas del sector para acceder a licencias
educativas o desarrollar plataformas en linea que permitan a los estudiantes familiarizarse con
las herramientas utilizadas en el campo profesional.

e Del Sistema de Opinion de los Profesores acerca de los Programas de Estudio (SOPPE) se
recopilaron las siguientes recomendaciones:

o Actualizacién de los contenidos de asignaturas como: proyectos integrales petroleros,
propiedades de los fluidos petroleros, terminacién y mantenimiento de pozos, flujo
multifasico en tuberias, fluidos de perforacion, ingenieria de yacimientos de gas,
comportamientos de pozos, productividad de pozos, y legislacion de la industria petrolera.

o Revision de la extension y distribucion de los contenidos algunas asignaturas ya que son
muy amplios.

e La Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion (ANECA) recomendé reforzar:

o Lalegislacion en materia de Prevencion de Riesgos Laborales, Calidad, Medioambiente
y Gestion de Residuos en las asignaturas Mecanica de fluidos, Caracterizacion estatica
de yacimientos, Productividad de pozos y Caracterizacion dinamica de yacimientos.

o Las normas internacionales de disefio en las asignaturas de Productividad de pozos,
Ingenieria de perforacion de pozos, Recuperacion secundaria y mejorada y Sistemas
artificiales de produccion.

o Los métodos internacionales de gestion de proyectos en las asignaturas de Economia de
los hidrocarburos, Administracion Integral de yacimientos, Legislacién de la industria
petrolera, Planeacién y evaluacion de proyectos petroleros, Caracterizacion estatica de
yacimientos, y Sistemas Atrtificiales de produccion.

o Los programas de planificacion de costes, tiempos y recursos en las asignaturas de
Sistemas Atrtificiales de producciéon, Administracion Integral de yacimientos y Planeacién
y evaluacién de proyectos petroleros.

Articulacion

¢ Incluir a la Coordinacion de Ingenieria Petrolera en el manual de organizacion de la Facultad de
Ingenieria para delimitar sus funciones.

e Lacantidad de profesores de tiempo completo es limitada. Por lo tanto, es recomendable priorizar
la contratacién de docentes con formacién en ingenieria petrolera y/o amplia experiencia en la
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industria, particularmente en aquellas &reas del conocimiento que no estdn cubiertas
actualmente, como por ejemplo la de perforacién y terminacién de pozos.

o Es conveniente fortalecer y expandir la red de vinculos del programa educativo, tanto dentro
como fuera de la UNAM, para garantizar que mas estudiantes participen en servicios sociales
multidisciplinarios con impacto directo a la sociedad, estancias, o practicas profesionales.
Ademas, reforzar la difusion de estos programas y de los logros de los estudiantes, como las
distinciones obtenidas, para seguir impulsando la participacién del alumnado y atraer nuevas
instancias que participen en la formacién profesional del alumnado.

e Se sugiere robustecer los programas de apoyo académico y de ensefianza de idiomas, en
especial el inglés, para mejorar las condiciones de los estudiantes que deseen participar en la
movilidad estudiantil. Ademas, se recomienda reforzar las estrategias de difusion y
asesoramiento que motiven a los estudiantes a aprovechar estas oportunidades, garantizando
gue estén mejor preparados y cumplan con los requisitos necesarios.

o Es deseable crear los mecanismos para que el alumnado pueda combinar clases presenciales
con précticas profesionales, o bien, implementar modalidades mixtas para garantizar que el
seguro médico esté disponible durante la realizacién de la practica profesional.

e Se sugiere establecer mecanismos de retroalimentacion para evaluar la efectividad y el impacto
de los apoyos y ajustar las estrategias de promocion y participacion en funcion de las
necesidades y percepciones de la comunidad.

e Es conveniente implementar programas de capacitacion y docencia para el profesorado, para
gue pueda mantenerse actualizado en procesos pedagdgicos e incorporen temas emergentes,
avances de la industria y nuevas metodologias que contribuyan al proceso de ensefianza
aprendizaje.

o Es deseable aumentar el personal que atienda actividades relacionadas con la trayectoria
escolar.

e Lasrecomendaciones derivadas de la acreditacién del Consejo de Acreditacién de la Ensefianza
de la Ingenieria se presentan a continuacion, y coinciden con lo identificado en el proceso de
evaluacion.

o Diversificar la participacion de los grupos de interés externos

o Redefinir los objetivos educacionales asegurando que representen los logros esperados
de los egresados (cuando menos cuatro afios posterior a su egreso) y que reflejen las
necesidades de los grupos de interés.

o Implementar o ampliar las practicas profesionales con el fin de mejorar su experiencia en
el campo laboral.

o Ampliar las modalidades de aprendizaje no convencionales y consolidar la realizacion de
practicas profesionales de manera obligatoria proporcionando a los alumnos apoyos
suficientes para su ubicacion en espacios pertinentes al programa.

o Fortalecer la adquisicion de software especializado, verificando periédicamente la
suficiencia y actualizacion de los equipos de computo, el software y la conectividad en el
campus, para mantenerlos vigentes y atender las necesidades del PE.
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o Gestionar la ampliacion de recursos financieros.

Resultados

e Evaluar la pertinencia de implementar cursos propedéuticos o programas de refuerzo en el area
de las Ciencias Fisico-matematicas al inicio de la licenciatura, con el fin de nivelar el conocimiento
de los estudiantes y facilitar su adaptacion al plan de estudios.

e Esrecomendable la implementacién de un tronco comun para las 15 licenciaturas que ofrece la
Fl. Esto permitiria tener una formacion mas flexible y eficiente para el alumnado, en términos de
las gestiones académico-administrativas.

e Sistematizar la contratacion de profesores y ayudantes de profesor. Es deseable establecer un
sistema mas agil para la contratacion de profesores y permitir la incorporacion de ayudantes de
profesor en cualquier punto del semestre, facilitando asi una respuesta mas flexible a las
necesidades académicas.

e Se sugiere la creacion de un sistema integral para gestionar los tramites de servicio social y
titulacion de las licenciaturas de la Facultad. Es deseable que en este sistema los responsables
académicos puedan revisar y firmar la documentacion de forma digital, y las coordinaciones
puedan validar los tramites o proporcionar recomendaciones.

e Se recomienda la unificacion de bases de datos de estudiantes para facilitar el acceso y gestion
de la informacion. Aunque actualmente se dispone de informacion sobre el alumnado, esta se
encuentra dispersa en diversos sistemas que, en ocasiones, presentan diferencias.

e Se sugiere desarrollar un sistema de informacion estadistica integrado ya que existen procesos
e informacion duplicada, que consume recursos fisicos y humanos del programa.

¢ Es deseable optimizar el proceso de firma de convenios con entidades internas y externas a la
UNAM ya que actualmente consume un tiempo considerable. Flexibilizar este proceso podria
atraer a empresas y entidades educativas, evitando que dirjan sus beneficios hacia otras
instituciones de educacién superior.

o Reforzar los mecanismos de colaboracion academia — industria para colaborar en la elaboracién
de proyectos de formacion e investigacion aprovechando los programas de transferencia
tecnoldgica.

e Promover proyectos colaborativos para que el alumnado tenga un acercamiento a proyectos
reales de la industria a partir de la capacidad instalada en la Facultad.

e Es deseable fortalecer la vinculacion de la oficina de egresados con las asociaciones gremiales
para ayudar a los egresados y egresadas a encontrar oportunidades laborales.

e Es recomendable desarrollar proyectos para la atraccion y retencién de talento académico y
profesional en la institucion.

e Es util impulsar la vinculacién con centros de investigacion al interior y exterior de la Facultad de
Ingenieria e integrar al profesorado y alumnado para el desarrollo de soluciones a los desafios
especificos de la industria.
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7. ANEXOS
ANEXO 1. ACTA DE APROBACION DEL COMITE ACADEMICO DE CARRERA

Aprobacion del Informe de Evaluacion de la Licenciatura en Ingenieria Petrolera
por el Comité Académico de Carrera

El Informe de Evaluacion del Plan de Estudios de Ingenieria Petrolera, elaborado por el equipo de
trabajo, se presenté al Comité Académico de Carrera (CAC) por la M.l. Berenice Anell Martinez
Cabafias en las siguientes sesiones:

e Primera sesion: El jueves 11 de octubre de 2024 a las 12:00 horas, en reunion virtual, se
presento el Informe de Evaluacion de Ingenieria Petrolera a la Dra. Alejandra Lidia Medina
Arzate, miembro del CAC y representante del Comité Académico de Area de Ciencias
Sociales y Humanidades. Durante la sesion, la Dra. Medina Arzate solicitd un ajuste en la
redaccion de una palabra y, en téminos generales, aprobo el informe.

¢ Segunda sesion: El viemes 11 de octubre de 2024 a las 16:00 horas, se realizé una nueva
sesion virtual presidida por la Dra. Ana Paulina Gémora Figueroa, Coordinadora Académica,
con la participacion de los siguientes miembros:

o Mtro. Ulises Neri Flores (Docente),

o M.l Israel Castro Herrera (Docente),

o M.C. Alfredo Velasquez Marquez (Miembro del CAC y representante del Comité
Académico de Area de Ciencias Basicas),

Dr. Teodoro Ivan Guerrero Sarabia (Consejero Técnico de la Carrera),
Dr. Bruno Armando Lopez Jiménez (Empleador),

Dr. Miguel Alejandro Gonzalez Chavez (Empleador),

M.I. Jaime Larios Gonzalez (Empleador),

Dr. Erick Luna Rojero (Docente externo experto en la carrera).

Lic. Franco Antonio Vasquez Luis (Integrante del equipo de trabajo)
M.I. Berenice Anell Martinez Cabafias (Coordinadora de Carrera)

0O 0O O O O o©o

o]

En esta reunion, con once votos a favor, los asistentes aprobaron el informe en lo general y
con recomendaciones particulares. Se acordd que el informe se ajustaria con base en los
puntos referidos en la minuta y se enviaria la version final para su aprobacion antes del 14 de
octubre de 2024.

o Tercera sesion: El 13 de octubre de 2024, el Dr. Fernando Samaniego Verduzco - Docente
Emérito, en reunién virtual, acepto los puntos acordados en la minuta del 11 de octubre y
aprobo el informe en lo general.
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Siguiendo el acuerdo del 11 de octubre, se realizaron las modificaciones al informe y se envié la
version final a los miembros del CAC, quienes a través de la presente manifiestan su conformidad
y aprueban el Informe de Evaluacion en lo general y particular.

M.l. Berenice Anell Martinez Cabaiias Dr. Fernando .Samaniego Verduzco
Coordinadora de Carrera Docente Emérito del plan de estudios
Mtro. Ulises Neri Flores M.L. Israel Castro Herrera
Docente del plan de estudios Docente del plan de estudios
M.C. Alfredo Velasquez Marquez Dra. Alejandra Lidia Medina Arzate
Representante del Comité Académico de  Representante del Comité Académico de
Area de Ciencias Basicas Area de Ciencias Sociales y Humanidades

Dr. Bruno Armando Lopez Jiménez
Empleador
N
\ (+:""’

g

-

M.I. Jaimé Larios Gonzalez
Empleador

C((c\z {« L"”\"‘ a é‘z/z
Dr. Erick Luna Rojero Lic. Franco Antonio Vasquez Luis
Docente externo experto en la carrera Miembro del grupo de trabajo

Este documento se emite en conformidad con los acuerdos establecidos en la reunion del 11 de
octubre de 2024 y queda registrado para los fines correspondientes.

Ciudad Universitaria, 13 de octubre de 2024
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ANEXO 2. ACTA DE APROBACION DEL CONSEJO TECNICO

Informe de Evaluacion del
Plan y Programas
de Estudio 2024

Licenciatura en ———

% Ingenieria Petrolera

Aprobado por el Consejo Técnico
de la Facultad de Ingenieria en su
sesion celebrada el:

16 OCT 2024

El Secretario del 2jo Tdgnico
Dr. Leopoldo Adrian lez

Facultad de Ingenieria, UNAM
Octubre

FECHA DE APROBACION DEL CONSEJO TECNICO:16 DE OCTUBRE 2024

Facultad de Ingenieria

Consejo Técnico Acta provisional 2°sesiénextraordinaria de2024
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ANEXO 3. ENCUESTAS DE EVALUACION

Alumnado

DIRECCION DE
EVALUACION
EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Subdireccién de Evaluacidon de Procesos
y Programas Académicos CEIDE
Facultad de Ingenieria

Proceso de Evaluacion de Planes y Programas de Estudio 2024
Cuestionario para el alumnado

El propdsito de este cuestionario es conocer tu opinidn respecto a la vigencia,
congruencia, articulaciony resultados del plan de estudios que cursas actualmente
en la Facultad de Ingenieria de la UNAM. Tu respuesta es confidencial*®, por ello te
pedimos que contestes con la mayor sinceridad y objetividad posibles.

*Aviso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, es responsable del tratamiento de sus datos personales para el registro
de usted en calidad de alumno, docente, personal de la entidad académica, conferencista o invitado externo
{nacional o extranjero}, visitante, proveedor o cliente de servicios universitarios.

Para cumplir las finalidades necesarias anteriormente descritas u otras aquellas exigidas legalmente o por las
autoridades competentes podra transferir sus datos personales. Podra ejercer sus derechos ARCO en la Unidad
de Transparencia de la UNAM, o a través de la Plataforma Nacional de Transparencia

(http://www.plataformadetransparencia.org.mx}.
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Datos generales

1. Generacién

2019 O
2020 O
2021 O
2022 O
Vigencia

2. sEn qué medida los contenidos del plan de estudios estdn al dia con las Ultimas
innovaciones en el campo de estudio de tu licenciatura?

Nada
Poco
Regular
Mucho

O00O0

3. 3Consideras que el enfoque del plan de estudios estd alineado con las necesidades
actuales de la sociedad?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

O00O0

Congruencia

4. 5Qué tanto han contribuido los aprendizajes logrados en tus asignaturas para consolidar
tu formacién enla licenciatura?

Nada
Poco
Regular
Mucho

0000

5. sQué tan adecuados consideras los siguientes aspectos de las asignaturas obligatorias
del plan de estudios?

Muy Inadecuado Adecuado Muy Lo desconozco
inadecuado adecuado
Modalidad ®) O © ® O
NUmero de horas O o &) O O
Cantidad de créditos O o O O O
Oferta de asignaturas O @] ©) ®) @)
Pertinencia O O O (@) O
Temarios O o O (@) O
Ex’renspn de los o o o o o
contenidos
Vinculaciéon de los
contenidos con sus ©) (@) © @® O
aplicaciones
Actudlidad de los temas O o O ©) O
2
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Relacién entre teoria y o o o o o
préctica
Requisitos para cursar las o o o o o

asignaturas

6 5Qué tan adecuados consideras los siguientes aspectos de las asignaturas optativas del
plan de estudios?

; Muy Inadecuado Adecuado Muy Lo desconozco
inadecuado adecuado
Modalidad O O @) @ O
NUmero de horas ©) o ® 0] @]
Cantidad de créditos O O O O O
Oferta de asignaturas O O ©) O @]
Pertinencia O @) @) O O
Temarios O O O O O
ExTenspn de los o o o o o
contenidos
Vinculacién de los
contenidos con sus O O O O @
aplicaciones
Actualidad de los temas O O O O ©
Re!oc'lon entre teoria y o o o o o
practica
Requisitos para cursar las o o o o o

asignaturas

7. sConsideras que el perfil del profesorado (conocimientosy competencias pedagdgicas)
se dlinea con los contenidos que imparte?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

0000

Articulacién

8. sEn qué medida el plan de estudios fomenta la conexién con sectores externos para
enriquecer tu formacién a través de las siguientes actividades?

Nada Poco Regular Mucho
Estancias O O O O
Précticas de campo O @) ® O
Précticas profesionales O O O O
Colaboraciones interinstitucionales O O ® O
Proyectos de investigacion O O O O

9. sCoOmo cdlificarias la infraestructura con la que cuenta la Facultad de Ingenieria para
apoyar la operacién del plan de estudios?

Muy inadecuado Inadecuado Adecuado Mvuy adecuado
Aulas O © O O
Laboratorios O O O O
Auditorios O O O O
3
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Bibliotecas

Equipo de cdmputo
Espacios de estudio
Internet (Conectividad)
Equipos especializados
de la carrera

O 0000
O 0000
O 0000
O 0000

Resultados

10. 3En qué medida has enfrentado los siguientes problemas al cursar la licenciatura?2

Nunca Alguras Frecuenfemente Siempre
veces

Conocimientos previos insuficientes @) (@] O o
AITO gomplepdod de los contenidos de la o o o o
licenciatura
Dificultad para relacionar teoria-prdctica ©) © O ©)
Problgmos para financiar los materiales de o o o o
estudio
Limitaciones para redactar correctamente O O ] O
Falta de habilidad para exponer ideas O O O O
Habilidades tecnolégicas insuficientes @) @) O @)
Exceso de carga académica O O (@] (@]
Falta de asesoria académica o o o o
complementaria
Escasa visualizacién del futuro profesional O ®) O O

11. sCdmo consideras que hassido la preparacion que has recibido hasta este momento en
tu licenciatura?2

Muy mala
Mala
Buena
Muy buena

0000

12. sTrabajas de manera paralela a tus estudios?
Si O
No O

En caso de ser afirmativa tu respuesta pasa a las siguientes preguntas

13. El frabajo que redlizas, sTienen relacién con tus estudios de licenciatura?

Si O
No O
14.- Consideras que lo aprendido en tu carrera te ha ayudado a?
Encontrar tu trabajo O
4
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Mantenerte en el
Cambiar de puesto
Cambiar de trabajo

000

15.-  sDe cuantas horas es tu jornada laboral@

Menos de 10 horas
Entre 10y 19 horas
Entre 20y 29 horas
Entre 30y 32 horas
Mas de 40 horas

O00O0O0

GRACIAS POR TU COLABORACION
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Egresados y egresadas

DIRECCION DE
EVALUACION
EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Subdireccién de Evaluacién de Procesos
y Programas Académicos CEIDE

Facultad de Ingenieria

Proceso de Evaluacién de Planes y Programas de Estudio 2024
Cuestionario para las y los egresados

El propdsito de este cuestionario es conocer su opinidn respecto a la vigencia,
congruencia, articulaciéon y resultados del plan de estudios del que egresd en la
Facultad de Ingenieria (FI) de la UNAM. Su respuesta es confidencial, por ello le
pedimos que conteste con la mayor sinceridad y objetividad posibles.

*Aviso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, es responsable del tratamiento de sus datos personales para el
registro de usted en calidad de alumno, docente, personal de la entidad académica, conferencista o
invitado externo (nacional o extranjero), visitante, proveedor o cliente de servicios universitarios.

Para cumplir las finalidades necesarias anteriormente descritas u otras aquellas exigidas legalmente o
por las autoridades competentes podra transferir sus datos personales. Podra ejercer sus derechos
ARCO en la Unidad de Transparencia de la UNAM, o a través de la Plataforma Nacional de Transparencia
(http:/iwww.plataform adetransparencia.org.mx).
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1. Sexo 2. Edad 3. Licenciatura
- Hombre (listado porllenar con el (listado de las 15 licenciaturas)
- Mujer rango de la poblacién)
2 s anos
- No binario

4. Ao de ingreso a la licenciatura
(listado por llenar con el rango de la
poblacién)

5. Estatus actual
Egresado(a) sin titular
Egresado(a) titulado(a)

6. sEn qué medida los contenidos del plan de estudios que cursé estdn al dia con las
Ultimas innovaciones en el campo de estudio de su licenciatura?

Nada
Poco
Regular
Mucho

i o o o

7. sConsidera que el enfoque del plan de estudios de la licenciatura que cursé estd
alineado con las necesidades actuales de la sociedad?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

i Y o I o o

8. sQué tanto contribuyeron los aprendizajes que logré en sus asignaturas para consolidar
su formacién en la licenciatura?

Nada 0
Poco 1]
Regular 0
Mucho 0
2
9%,;}
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9. 3Considera que el perfil del profesorado (conocimientos y competencias pedagdégicas)
era el adecuado para impartir los contenidos de las asignaturas del plan de estudios?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

I s I s I o

10. sEn el franscurso de su formacién, en qué medida se vio beneficiado(a) por los
siguientes apoyos institucionalese

Nada Poco Regular Bsukl
Tutorias académicas personalizadas 0 0 0 0
Acceso a bibliotecasy recursos digitales 0 0 1] ]
Laboratorios/talleres con tecnologia de vanguardia 0 0 0 0
Acceso a software y heramientas especializadas O 0 0 0
Becasy ayudas econémicas o 0 0 i
Programas de apoyo psicolégico o 0 0 0
Programa de movilidad estudiantil 0 O 0 0
Apoyo para participar en competencias académicas o 0 0 0
Participacién en proyectos de investigacién de la Fi O O 0 0
Asistencia a eventos académicos extemos O O 0 0
Conferencias sobre habilidades para el trabajo 0 0 0 0
Programas de prdcticas profesionales o 0 0 0

11. El frabajo que redliza actualmente y la licenciatura que cursd se encuentran

en el mismo campo ]
en un campo relacionado i
en un campo diferente 0

12. Durante sus estudios de licenciatura, zen qué medida adquirié los siguientes
conocimientos, habilidades y actitudes?
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Nada Poco Regular Much
CONOCIMIENTOS
Generales de ciencias bdasicas 0 0 1} 1]
Ciencias de la ingenieria 1] 0 0 0
Ingenieria aplicada 1] 0 1] 0
Generales de las ciencias sociales o 0 i} 1]
Bases humanisticas o 0 ] 0
Tecnologia aplicable al campo 1] 0 i} 0
HABILIDADES INTELECTUALES
Andlisis o 0 1} 0
Sintesis o 0 1} 0
Solucién de problemas o 0 i} 1]
Pensamiento critico 0 0 0 0
Razonamiento l6gico 1] 0 0 0
HABILIDADES COMUNICATIVAS
Presentar ideas con claridad o 0 i} 0
Redactar corectamente o 0 0 0
Representar propuestas de manera grdfica o 0 0 0
Manejo de un idioma extranjero 1] 0 0 0
Aserfividad o 0 o 1]
HABILIDADES INTERPERSONALES
Trabajar en equipo 1] 0 i} 1]
Trabajar en grupos inter/multidisciplinarios 1] 0 1] 0
Relaciones publicas 1] 0 1] 0
HABILIDADES OPERATIVAS
Manejo de software propio de la profesion i i 0 0
Uso de las Tecnologias de la informacién y Comunicacion 0 0 0 0
(TIc)
Liderazgo o 0 i} 0
Negociacién 1] 0 0 0
4
e
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Planeacion estratégica 1] 0 o 0
Organizacion o 0 0 i
Innovacién o 0 1] 0
Gestion 0 0 0 1]
Administracion del tiempo 1] 0 1] 0
ACTITUDES

Responsabilidad o 0 i} 1]
Etica profesional 0 O 0 O
Empatia o 0 1] 0
Iniciativa 0 d 0 1]
Honestidad o 0 1} 1]
Respeto o 0 0 0
Compromiso social 1] 0 0 0

13. 2Qué grado de ulilidad han tenido sus estudios de licenciatura para su desempeno
laboral?

Ninguna
Poca
Regular
Mucha

i o s s

14. En comparacién con egresadas y egresados de otfras universidades, cémo considera
sU preparacion?

Muy mala 0
Mala 1]
Buena 1]
Muy buena o
GRACIAS POR SU COLABORACION
5
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Empleadores

DIRECCION DE
EVALUACION
EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Subdireccién de Evaluacién de Procesos
y Programas Académicos CEIDE
Facultad de Ingenieria

Proceso de Evaluacion de Planes y Programas de Estudio 2024
Cuestionario para las y los empleadores

El propdsito de este cuestionario es conocer la opinidén de las empleadoras y los
empleadores de la poblacién egresada de la Facultad de Ingenieria (FI) de la UNAM,
en relacién con su formacién profesional frente a las necesidades y retos del dmbito
laboral. Le pedimos que lo responda con sinceridad ya que sus respuestas servirdn para
fortalecer la accién educativa de esta entidad. La informacién que se recopile es con
fines académicos y serd tratada de manera confidencial*.

*Aviso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, es responsable del tratamiento de sus datos personales para el registro
de usted en calidad de alumno, docente, personal de la entidad académica, conferencista o invitado externo
(nacional o extranjero), visitante, proveedor o cliente de servicios universitarios.

Para cumplir las finalidades necesarias anteriormente descritas u otras aquellas exigidas legalmente o por las
autoridades competentes podra transferir sus datos personales. Podra ejercer sus derechos ARCO en la Unidad
de Transparencia de la UNAM, o a través de la Plataforma Nacional de Transparencia

(http://www.plataformadetransparencia.org.mx).
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Datos generales

1. Nombre:

Cargo:

Correo electronico:

Teléfono:

2. Nombre de lainstitucién u organizacion:

3. aCudl es el tamafio de la institucién u organizacion en la que usted trabaja?

o

Micro (1 a 10 empleados)

Pequefa {11 a 50 empleados) O
Mediana (51 a 250 empleados) O
Grande {mas de 250 empleados) O

4. Lainstitucion u organizacion es
piblica O privada O  fondosmixtos O ONG ]

Estatus de la poblacién egresada en su institucidn u erganizacién

5. aCudl es el tipo de responsabilidad(es) que tienen las vy los egresados de la Facultad
de Ingenieria de la unAM en su institucion u organizacion? Puede marcar varias.
Responsabilidades de nivel directivo (Directoras o Directores Generales. A este grupo

pertenecen las v los ejeculivos que dnicamente tienen que reportar a la Direccion General o &}
las o los duenos)

Responsabilidades de nivel gerencial o mandos medios (Planear, organizar,
coordinar y supervisar directamente la ejecucion del trabajo de su equipo o confrolar el
trabajo de varos equipos de trabajo. A este grupo pertenecen kas y los gerentes, supervisores
y coordinadores

Responsabilidades de nivel técnico (Eecucion de trabajos sin personal a su cargo) o
Desempefio de la poblacién egresada

6. 3Coémo considera el grado de dominio de las egresadas y los egresados de la Facultad
de Ingenieria de la UNAM en relacién con los siguientes conocimientos, habilidades y
actitudese

Nada Poco Regular Mucho Lo desconozco

CONOCIMIENTOS

Generales de ciencias basicas O O @] O O
Ciencias de la ingenieria O 0] o] @] O
Ingenieria aplicada O O @] O @]
Generales de las ciencias sociales O O @] O O
Bases humanisficas O o] o] O @]
Tecnologia aplicable al campo O O @] O @]
HABILIDADES
Intelectuales
Andilisis O o] o] O o]
Sintesis O (@] @] O O
Solucion de problemas @] (0] (@] o] O
Pensamiento critico O @] o] O O
Razonamiento lbgico O @] o] @] e}
Comunicativas
Presentar ideas con claidad O ] @] O O
2
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Redactar comectamente O (@] @] O (@]
Representar propuestas de manera grafica O ] @] @] o}
Manejo de unidioma extranjero O O o] @] Q
Asertividad O O @] O (@]
Interpersonales
Trabajar en equipo O @] o] @] O
Trabajar en grupos inter/mullidisciplinarios O o] ] o o
Relaciones piblicas O o] @] (@] (e}
Operativas

Manejo de software propio de la profesion O (@] @] O (@]
Uso de las Tecnologias de la informacién y

Comunicacion ([TIC) o o o o o
Liderazgo O O @] O O
Negociacion O o] @] O O
Planeacion estratégica @] (@) @] O (@)
Organizacion @] (@] (@] @] (0]
Innovacion O O @] O O
Geslion @] @] o] O O
Administracion del iempo O (@] @] O (@]

ACTITUDES

Responsabilidad O o] @] @] O
Etica profesional O @] o] @] e}
Empatia O o] o] O O
Iniciativa @] O O o} O
Honeslidad O @] o] O O
Respeto O o] o] O O
Compromiso social 9] (@] @] @] (0]

7. Seleccione qué aspectos deben fortalecer las y los egresados de la Facultad de

Ingenieria en los escenarios de trabajo. Puede seleccionar varias opciones.
Administrar proyectos
Analzar datos masivos
Aplicar aspectos legales de las ingenierias
Comunicarse en ofrosidiomas ademas delinglés
Desarroliar tecnologia
Considerar la sostenibilidad de los proyectos
Lievar a cabo actividades de investigacion
Actualizarse de manera constante
Desarroliar habilidades empresatiales
Trabajar de manera interdisciplinar
Trabajar de manera multidiscipinar
Trabajar de manera colaborativa
Emplear la inteigencia arlificial
Utilizar nuevas tecnologias
Resolucion de problemas
Desempefio proactivo
Interaccion propositiva

[eJoleoloRoRooNoRotoRoRoNoRe oloRe)

Opinién en relacién con la institucién de procedencia de las y los egresados

8. 3Cémo considera el desempeno laboral de las y los egresados de la Facultad de
Ingenieria de la uNAM en relacion con su formacién académica?

Malo O  Regular O Bueno O  Excelente O

Vinculacién de la Facultad de Ingenieria con el sector productivo

9. Asuinstituciéon u organizacién sle interesa vincularse con la Fi de la unam en alguna de
las siguientes modalidades y actividadesg

3
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Si No Nolo sé
Conocer la oferta de cursos y eventos O O O
Participar en actividades académicas @] O @]
a) Cursos 0] O O
b) Conferencias 0] O @]
c) Talleres @] @] O
d) Coloquios O O @]
e} Seminarios O @] O
f] Proyectos O @] O
Incluirse en la bolsa de trabajo de la fi O o] O
Establecer convenios ¢ colaboraciones O O O
GRACIAS POR SU COLABORACION
4
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Profesorado

DIRECCION DE
EVALUACION
EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Subdireccién de Evaluacién de Procesos
y Programas Académicos CEIDE

Facultad de Ingenieria

Proceso de Evaluacién de Planes y Programas de Estudio 2024
Cuestionario para el profesorado

El propésito de este cuestionario es valorar la vigencia, congruencia, articulacién y
resultados del plan de estudios que usted imparte en la Facultad de Ingenieria (FI) de

la UNAM. Su respuesta es confidencial*, por ello le pedimos que lo conteste conla mayor
sinceridad y objetividad posibles.

*Aviso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, es responsable del tratamiento de sus datos personales para el registro
de usted en calidad de alumno, docente, personal de la entidad académica, conferencista o invitado externo
(nacional o extranjero), visitante, proveedor o cliente de servicios universitarios.

Para cumplir las finalidades necesarias anteriormente descritas u otras aquellas exigidas legalmente o por las
autoridades competentes podra transferir sus datos personales. Podra ejercer sus derechos ARCO en la Unidad
de Transparencia de la UNAM, o a través de la Plataforma Nacional de Transparencia
(http://www.plataformadetransparencia.org.mx).

ZAXR
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Datos demogrdficos y antecedentes académicos

1. Género 2. Edad 3. Ultimo grado académico obtenido
Femenino O Anos cumplidos Licenciatura o}
Masculino © Fecha de nacimiento Especializaciéon @]
No binario © Maestria ©
Doctorado C
Vigencia

4. Sendale la medida en que considera que el plan de estudios vigente:

Lo
Nada Poco Regular Mucho HELESREEES
Responde a ks necesidades sociales
actuales o o © o o
Responde a las necesidades profesionales
actuales o © © o o
Reflejo  las  tendencias  educativas o o o o o

confemporaneas

5. 3En gué medida considera que los contenidos de las dreas del plan de estudios
responden al desarrollo actual de la Ingenieria?

Area Nada Poco Regular Mucho desc::nn:o a:lf:u

Ciencias Basicas o o] o] o) o]

Corces soclry N

Ciencias de ki Ingenieria o O o] o o

Ingenieria Aplicada o o] o o o

Oftras Asignaturas Convenientes o o o o o

riviorbt iy ° o o o o o
@] o] o] o] o] o]

Especilicas de la icenciatura

Congruencia

6. Sefale la medida en que los componentes curriculares del plan de estudios
{objetivos; perfiles de ingreso, egreso y profesional; semestres; campos de
profundizacién; numero de asignaturas, cardcter -obligatoria/optativa- y modalidad -
teorica/practica/taller/seminario/etc.-}:

Lo
Nada Poco Regular Mucho e

Estain expresados de manera precisa O O O O O
Son consistenies entre si O O O o] O
Se alinean con el perfil de egreso @] O O @] O
Se alinean con el perfil profesional O O O (@] O
Facilitan el logro de los objelivos por su
secuencia o o o o o
Facilitan el logro de los objetivos por su o o o o o
distribucion

7. sQué tan adecuados considera los siguientes aspectos de las asignaturas obligatorias

del plan de estudios?

Muy Muy
inadecuada Inadecuada Adecuada GRS

Modaldad
(tedrca/practicaftdlenseminaio/ete.) < = © © ©

Lo desconozco
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Mimero de horas
Cantidad de créditos
Oferta de asignaturas
Pertinencia

Temario

Extension de los contenidos
Vinculacion de los contenidos
con sus aplicaciones
Actualidad de los temas
Relacion entre teoria y practica
Requisitos para cursar las
asignaturas

o 00 0O 000000
O 00 O OO0 CO0OO0O0
o 00 0 000000
o 00 0 ocCcoOoCoOocoC
O 00 0O 0000QCQOO0

8. 2Qué tan adecuados considera los siguientes aspectos de las asignaturas optativas del
plan de estudios?

|nq£z: wdq  Inodecuada  Adecuada d::‘::“'  4a Lo desconozco
Modalidad @] o] o o} 0
Nomero de horas o o o] o} o}
Cantidad de créditos O o} o} o] o]
Oferta de asignaturas o] O o o] o]
Pertinencia @] o o] o} o}
Temartio @] o o e} o}
Extension de los contenidos O o] o} o o]
Wecicnde rconeiios o o o 0
Actualicad de los temas o O o} o o]
Relacion entre teoria y practica © &) O o] o]
Requisitos para cursar las o o o o o

asignaturas

9. Indique cudles aspectos del plan de estudios requieren ajustes. Puede seleccionar
varias opciones.
Objetivo general

Objetivos especificos

Perfil de ingreso

Organizacion de las asignaturas (en campos de profundizacion)
Actualizacion de contenidos

Relacion de las asignaturas en el mismo semestre

Relacion de las asignaturas entre semestres

Proporcion de asignaturas obligatorias y optativas

Proporcion de asignaturas tedricas, practicas y tedrico-practicas
Opciones técnicas

Perfil de egreso

Modalidades de titukicion

Perfil profesional

Seriacion

Bloque Movil

O0O0O0000C00O0CO0OO0OO0OO0O0

Articulacién
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10. Sefiale la medida en que los contenidos del plan de estudios estdn vinculados con el

entorno:
Nada Poco Regular Mucho Lo
desconozco
Académico (@] @] () O ©
Institucional (@] @] O O O
Social O O @] O @]
Laboral (@] @] () O ©

11. gQué tan adecuados considera para la formacién del alumnado los siguientes
aspectos del plan de estudios que imparte?2

Nada adecuado  Poco adecuado Adecuado Muy adecuado
Plan de estudios
Duracion del plan de estudios ®] o} & O
Asignaturas
Tedricas O ] O @]
Practicas O 0] O )
Teérico-practicas QO Q @] @]
Obligatorias o} @] (@) O
Opftativas O O O O
Orden de los contenidos O ®] O O
Duracion de las clases O o} @ O
Lengua extranjera Q Q @] @]
Infroduccién a la investigacion o} o} i@ O
Vinculacion UNAM O O 0] O
Vinculacién con otras
Instituciones de Educacion O ©] (@] O
Superior
Opciones de fitulacion o} @] O O
Ensefianza-Aprendizaje
Materiales educativos ®] O (@] O
Uso de tecnologia y software o o o o
especidlizado
Evaluacion del aprendizaje ®] @] Q @]
Formacidn profesional
Vinculacion con el campo o o O o
profesional
Prachcg profesional o o o o
supervisada
Gestién académico-administrativa
Programacion de auvlas
(NUmero de alumnos, ] (] (@) O
espacios)
Infraestructura (@] o Q (@]
Insumos tecnolégicos O o} O O
Servicios escolares ®] O & O
Apoyos institucionales al o o o o
alumnado
Apovyos institucionales al o o o o
profesorado
Resultados

12. 3En qué medida considera que el alumnado desarrolla los siguientes conocimientos,
habilidades y actitudes al concluir su formaciéon?g

Nada Poco Regular Mucho Lo desconozco
CONOCIMIENTOS

Generales de ciencias basicas (@) (@] O O O
Ciencias de la ingenieria @] (@] @] O ©
Ingenieria aplicada (@] (@] @] O O
Generales en ciencias sociales (@) (@] O O O
Bases humanisticas O O O O ©

4
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Tecnologia aplicable al campo (@] @] O @] @]
HABILIDADES
Intelectuales
Andilisis o o} o] O
Sinfesis O o] O o] O
Solucion de problemas O o] O O O
Pensamiento crifico @] o] o] o] @]
Razonamiento lbgico o] o] o] o] o}
Comunicativas
Presentar ideas con clarided @] o] @] ] ]
Redactar comectamente @] o] o] @] o]
Representar propuestas de manera gréfica (o] O (@] O @]
Manejo de un idioma exiranjero (@] (@] O 0] @]
Aserlividad O o] o} O O
Interpersonales
Trabajar en equipo (@] (@] (0] (@] (@]
Trabajar en grupos interfmullidisciplinatios @] @] 0] @] o]
Relaciones publicas @] o] o] o] o]
Operativas

Manejo de software propio de la profesion @] @] O @] @]
Uso de las Tecnologias de la informacion y o o o o o
Comunicacion (TIC)

liderazgo (@] @] (@] @] @]
Negociacion (@] @] @] 0] 0]
Planeacion estratégica O @] (@] @] (@]
Organizacion (@] @] O @] @]
Innovacion O o] o] o] o]
Geslion O @] (@] @] (@]
Administracion del fiempo o] o] o] o o}

ACTITUDES

Responsabilidad (9] (@] (0] (@] (@]
Etica profesional O (@] O (@] @]
Empatia O o] O o] o}
Iniciafiva O @] (@] @] @]
Honestidad @] @] 0] @] @]
Respeto O o] O O o}
Compromiso social (@] (@] (0] (@] (@]

13. 2En qué medida considera que el alumnade enfrenta los siguientes problemas al cursar
la licenciaturag

Nunca Algunasveces Fecuentemente Siempre
Conocimientos previos insuficientes
Alta complejidad de los contenidos de la icenciatura
Dificultad para relacionar teoria-préactica
Problemas para financiar kos materiales de estudio
Limitaciones para redactar correctamente
Falta de habiidad para exponer ideas
Habilidades tecnologicas insuficientes
Exceso de carga académica
Falta de asesoria académica complementaria

OO0 0 OO0 OO0 0 OO0
OO0 0 OO0 00000
OO0 0 OO0 OO0 000
O0C 0 OO0 OO0 000

Escasa visualizacion del futuro profesional

14. 2Qué innovaciones educativas a su juicio podrian incorporarse en el plan de estudios?
Puede marcar varias.

5
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Aprendizaje basado en proyectos (APs)
Laboratorios virtuales

Simukiciones

Colaboracion interdisciplinaria
Intemacionalizacion

Realidad virtual y aumentada
Inteligencia artificial

Aprendizaje avtomatico

Asignaturas en linea

00000000

GRACIAS POR SU COLABORACION
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